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Hvenaer solarhringsins er hagkvaemast ad lysa vetrarraektad
grenmeti?

Christina Stadler’
Landbunadarhdskdla [slands, Reykjum, 810 Hveragerdi

Agrip
Vetrarraektun i grédurhisum & fslandi er algjorlega had aukalysingu. Lysing getur pvi lengt
uppskerutimann. Yfir hdveturinn er rafmagnskostnadur mjog har en hann er haegt ad laekka med pvi

ad lysa a noéttunni og um helgar. Markmid tilraunarinnar var ad préfa hvort dseettanleg uppskera
fengist med pvi ad lysa & édyrari timum.

Paprikur (cv. Ferrari og cv. Viper) og tématar (cv. Encore) voru reektud undir haprysti natriumlémpum
i tveimur tilraunaklefum. Annar klefinn fékk hefdbundinn lysingartima eda fra kl. 04.00-22.00 allt
raektunartimabilid. { hinum klefanum var ljési styrt eftir kostnadi. Yfir dyrara timabilid (1.név.- 1.mars)
var lyst um helgar (24 kist. bada dagana) og ad néttu virku dagana, pé pannig ad vikulegt ljdsmagn
var jafnt i badum klefum. Yfir 6dyrara timabilid var gefin jofn lysing fra kl. 04.00-22.00 likt og i hinum
klefanum.

begar paprika fékk ljos & ndttunni og um helgar var séluhzef uppskera 5-10% minni en vid venjulegan
lysingartima. Hins vegar, nalgast uppskeran stédugt uppskeru vid venjulegan lysingartima eftir ad
hefdbundin lysing hofst aftur. Uppsofnud séluhaef uppskera af tdmotum var dmoéta fyrir bada
medferdarlidi framan af en svo dré i sundur og i lok uppskeru fékkst um 15% meiri uppskera vid
hefdbundinn lysingartima. Fra rekstrarlegu sjénarmidi er malt med pvi ad lysa @ hefdbundnum
timum sélarhringsins.
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Inngangur

Mjog litid nattarulegt 1jos er helsti takmarkandi pattur fyrir vetrarraektun i grédurhisum 4 islandi og
00rum heimskautasvaedum. Hefdbundinn uppskerutimi greenmetis i grédurhdsi an lysingar er fra
mars til oktéber. Lysing getur pvi lengt framleidslutimabil og dregid Ur innflutningi greenmetis ad vetri
til.
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A [slandi er rafmagnskostnadur hatt hlutfall (um 1/3; Stadler 2010) af framleidslukostnadi og pvi
ahugavert ad leita leida til ad minnka pann kostnad. Haegt er ad velja um mismunandi leidir i
gjaldskram orkufyrirtaekja, par sem orkan er ddyrari ad nottu en degi (i s6lu 4 virkum dégum fra
kl. 21.00-07.00 og i dreifingu alla daga frd kl. 23.00-07.00) og um helgar (i s6lu). Orkuverd er haest fra
1.n6v.- 1.mars fra kl. 09.00-21.00 i s6lu og fra kl. 07.00-23.00 i dreifingu virka daga. Vegna pessarar
timahadu gjaldskrar geeti rafmagnskostnadur vid lysingu minnkad med 6dyrara rafmagni um naetur
og helgar.

Markmid rannsdknarinnar var ad (1) profa hvort lysing & oddyrari timum, og p.a.l. laeekkun
rafmagnskostnadar, hefdi ahrif 4 dsaettanlega uppskeru af papriku og tomotum og (2) athuga hvada
ahrif lysingartimi hefdi a framleidslukostnad.

Efni og adferdir

Paprika (Capsicum annuum L. 'Ferrari', 9 toppar m og 'Viper', 6 toppar m2) og tématar (Lycopersicon
esculentum Mill. 'Encore’, 2,5 pléntur m2) voru raektadir i fjdrum endurtekningum i vikri i tveimur
klefum i tilraunagrédurhdsi Landbunadarhéskoéla islands ad Reykjum.

Paprika var med 2 toppa 4 pléntu og raektud i tvofoldum rédum fra 27.08.2009 til 26.04.2010, en
vaxtartimabil fyrir témata var fra 13.09.2010 til 16.03.2011.

Raektad var undir haprysti-natriumlémpum (HPS) med eingdngu topplysingu (TL; 600 W / 230 V) eda
auka millilysingu (IL; 250 W / 230 V) ad hamarki i 18 kist. ljos & sélarhring (paprika: TL 160 W m?2 +
IL120 W m™2, tdmatar: TL 240 W m™2).

Annar klefinn fékk hefdbundid ljés fra kl. 04.00-22.00 allt raektunartimabilid (,,HPS, 04-22“). | hinum
klefanum var ljési styrt eftir kostnadi. Yfir dyrara timabilid var lyst um helgar (24 kist. bdada dagana)
og ad noéttu virku dagana, en pannig ad vikulegt ljdsmagn var jafnt i badum klefum (grar timarammi a
mynd 1 og 2). Yfir édyrara timabilid var ljés fra kl. 04.00-22.00 (,,HPS, helgi“).

Hitastig var 24-25°C / 17-20°C (dag / nétt) og loftraesting hofst vid 27°C hja papriku og 22-23°C /
18-19°C (dag / nott) og loftraesting hofst vid 24°C hja tdmdtum. Koltvisyringur var gefinn (800 ppm
CO; an loftraestingar og 400 ppm CO; vid loftraestingu).

Plénturnar fengu naeringu (stadallausn fyrir papriku: 9,8 kg CaNOs 4 100 | H,0 og 8,5 kg Brgste rautt i
100 | Hy0, Azelis, a0ur Brgste A/S, Lyngby, Danmork, stadallausn fyrir tdmata: Strong vegetable
Superex L 540, Kekkild Oy, Vantaa, Finland) med dropavdkvun.

A vaxtarskeidinu var dvoxtum reglulega safnad (> 50% raudir dvextir en graeenum avoéxtum i paprika)
og peir flokkadir i séluhzefa (1. og 2. flokks) og 6sdluhaefa uppskeru (of litlir, krékrakir, sprungur vid
blém, stilrot, illa lagadir).

Tolfreediforritid SAS, uUtgafa 9.2 var notad vid urvinnslu gagna. Gerd var tvipatta fervikagreining 4
byngd paprikuuppskeru eftir lysingatima og yrki og einspatta fervikagreining 8 uppskeru témata eftir
lysingartima (a = 0.05).
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Nidurstodur

Lysingartimi hafdi marktaek ahrif & séluhaefi uppskeru (mynd 1). Pegar paprika fékk ljés a néttunni og
um helgar (mynd 1, graa timabilid) var séluhaef uppskera 5-10% minni en vid venjulegan lysingartima.
Hins vegar, nalgast uppskeran sto6dugt uppskeru vid venjulegan lysingartima eftir ad hefdbundin
lysing hofst aftur.

Uppsofnud séluhaef uppskera af tdmotum var amota fyrir bada medferdarlidi framan af en svo dré
sundur og i lok uppskeru fékkst um 15% markteekt meiri uppskera vid hefdbundinn lysingatima
(mynd 2).
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Mynd 1. S6luhaef uppskera af papriku vid mismunandi lysingartima (helgi: lysing & kvéldin og um helgar).

ANOVA Helstu ahrif +samspil DF F gildi Pr>F
Lysingartima 1 7.78 0.0211
Yrki 1 3.82 0.0822
lysingartima x yrki 1 0.09 0.7772
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Mynd 2. S6luhaef uppskera af tdmotum vid mismunandi lysingartima (helgi: lysing @ kvoldin og um helgar).
Marktaekur munur var & uppskeru vid mismunandi lysingartima (F= 52.48, p=0,0004).
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Rafmagnskostnadur geeti laeekkad um mest 2-3% med lysingu a néttunni og um helgar (tafla 1 og 2).
Hins vegar voru tekjur af papriku og tdmdétum vid lysingu a néttunni og um helgar laegri i samanburdi
vid hefébundinn lysingartima. Samanborid vid venjulegan lysingartima var framlegd um 15-20% laegri
fyrir baedi papriku og témata vid helgar- og naeturlysingu (tafla 1 og 2).

Tafla 1. Hlutfallslegur og raun rafmagnskostnadur, tekjur af papriku og framlegd eftir mismunandi lysingartima.

HPS, 04-22 HPS, helgi *

(%) (ISK) (%) (ISK)
Rafmagnskostnadur m2Y 100 4.474-5.433  98-100 4.387-5.428
Tekjur m™2
Viper, 6 toppar m 100 14.213 90 12.831
Ferrari, 9 toppar m 100 13.293 87 11.589
Framlegd m2*
Viper, 6 toppar m~ 100 8.780-9.739 86 7.403 - 8.444
Ferrari, 9 toppar m 100 7.860 - 8.819 80 6.161-7.201

Z helgi: lysing a kvéldin og um helgar
Y rafmagnskostnadur: kostnadur vegna dreifingar (nidurgreidd) og s6lu
*framlegd = tekjur - rafmagnskostnadur

Tafla 2. Hlutfallslegur og raun rafmagnskostnadur, tekjur af tomotum og framlegd eftir mismunandi lysingar-
timum.

HPS, 04-22 HPS, helgi*
(%) (ISK) (%) (ISK)
Rafmagnskostnadur m2Y 100 3.937 97 3.822
Tekjur m? 100 15.556 86 13.382
Framlegd m2* 100 11.618 82 9.560

Z helgi: lysing & kvoldin og um helgar
Y rafmagnskostnadur: kostnadur vegna dreifingar (nidurgreidd) og sélu
*framlegd = tekjur - rafmagnskostnadur

Umraedur

Lysing utan hefdbundins tima leiddi adeins til litillar leekkunar & rafmagnskostnadi (mest 3%), en til
mikils uppskerutaps og pvi einnig minni framlegdar.

Arid 2003 var gerd tématatilraun par sem lysing var fra kl. 04.00-22.00 samanborid vid kl. 23.00-
17.00 (Gunnlaugsson og Adalsteinsson 2003). bar gaf hefdbundin lysing 12% meiri uppskeru en
kostadi 11% meira. bess vegna dalyktudu hofundar ad ekki borgadi sig ad stilla lysingatima eftir
gjaldskrd raforku. betta var stadfest i pessari tilraun med tdmata og papriku.

Fengju plontur stoédugt (24 kist.) ljés, leiddi pad til leegri uppskeru af papriku og aflégun blada
(Demers o.fl. 1998b). Tdmatar sem fengu st6dugt ljos byrjudu ad mynda folvasyki (leaf chlorosis) eftir
sjo vikur, en 3 fyrstu 5-7 vikunum hoéfdu tématar sem voru raektadir undir stodugu ljési betri voxt og
meiri uppskeru en plontur sem fengu 14 kist. ljés (Demers o.fl. 1998a). Hofundar reeddu ad pad geeti
verid moguleiki ad vera med langa ljéslotu eda stodugt ljos einungis i nokkrar vikur @ timabilinu pegar
nattlrulegt 1jés er litid til ad baeta vOoxt og uppskeru.

Masuda og Murage (1998) greindu fra pvi ad paprikur, med 12 klist. ljoslotu i prjar vikur og sidan
24 klist. stodugt 1jos i prjar vikur, voru med haerri purrvigt i sprotum, einstokum blédum og settu fleiri
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aldin en plontur med eingdngu 12 kist. ljéslotu. Hins vegar dré stodug helgarlysing i pessari tilraun ur
uppskeru af badi papriku og témotum.

Baedi stodugt ljés og 20 kist. ljdslota hafdi neikvaed ahrif &4 voxt gurku (Cucumis sativus L.) og
sérstaklega tdmata samanborid vid 12 klist. ljéslotu (Ménard o.fl. 2006). Dorais o.fl. (1996) syndu ad
18 kist. ljéslota i stad 12 klst. studdi sprotapréun i tdmdétum og ad purrvigt plontunnar jokst um 30%,
en ekki var markteekur munur i uppskeru. Hins vegar jok lenging ljéslotu ekki sprotapurrvigt af
paprikuplontum en uppskera jokst marktaekt.

Dorais (2003) greindi folvasyki 4 tomotum eftir adeins nokkra daga med yfir 17 kist. lysingu eda
stodugu ljoési. Hins vegar syndu tdmatplontur naer engin neikvaed einkenni undir ndnast 24 kist.
natturulegu solarljési i Finnlandi. Annars vegar virdast ljésgaedi (natturulegt ljés / vidboétar ljos) og
hins vegar lengd vidbadtarljoss vera mikilvaegir dhrifavaldar i reektun. bannig getur lengd timabils med
samfellda helgarlysingu verid afgerandi fyrir uppskeru.

Einnig tilgreinir Murage o.fl. (1997) ad tidni blada med folvasyki i smaplontum af eggaldini (Solanum
Melongena L.) undir stédugri lysingu var mjog had ljésgeedum, ljdsmagni og hitastjornun og samspili
pbessara patta. Auk pess eru tegundir misvidkveemar gagnvart ljési; t.d. er tdmatur pekktur fyrir ad
vera vidkveemur fyrir stodugu ljosi (Velez-Ramirez o.fl. 2011; Sysoeva o.fl. 2010). betta geeti Utskyrt
hvers vegna uppskera af tomotum laekkadi hlutfallslega meira en uppskera af papriku i pessari
tilraun.

Mjog litil laekkun i rafmagnskostnadi feest med lysingu & néttunni og um helgar og par ad auki minni
uppskera. Fra rekstrarlegu sjénarmidi er maelt med pvi ad lysa a hefdbundnum timum sdélarhringsins
med HPS I6mpum.

bakkir

pakkir til Sambands gardyrkjubaenda fyrir studning peirra og starfsfélks Lbhi fyrir adstod peirra.
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