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Lifhagkerfid verdour naesta , prep” hagkerfisins
asamt hagkerfi hringrasarinnar

Skdgurinn er stor pattur i lifhagkerfi framtidar
Ur trjdm er haegt ad framleida allt sem nu er framleitt dr jardoliu.

GDP and Hagkerfi hringrasar
well-being (Circular economy)

3 bioeconomy”

(Lifhagkerfid)

(Sjalfspurftarhagkerfi) R
Fossil economy

(Hagkerfi jardefna)

Natural economy

1900 2014 2030

Ref: The Finnish Bioeconomy Strategy 2014

Heimild: The Finnish Bioeconomy stratergy 2014



Hvad gefur skégurinn okkur

1. Veitir pjonustu: an pess ad fella skog

e Kolefnisbinding

e Afurdir ur skogi adrar en timbur

e Ferdamennska og lydheilsa

e Beetir vatnsgeedi, jafnar rennsli straumvatna ofl.

2. Vidarafurdir: Bolvidur sem grunnafurd

e Bolvidur
e  Husmunir
* Byggingar

3. Vidarlifmassi:

e Kurl (orka), vidarkogglar (orka), pappir og pokkun
e Vokvaform (orka),
e Efnavorur. lyf og vorur i stad plasts (mesti vidrisaukinn),



Notkun a lifmassa (vidarlifmassa)

Meiri virdisauki

s

Lyf

og heilsa

Matur og fodur

Vefnadarvara

Lifreent plast og pokkun

Byggingarefni

Orka og hiti

A

Minni virdisauki

(Norden 2017)



Skégaraudlindin & islandi
-fjoldi grodursettra trjaa

Fjoldi grodursettra trjaa endurspeglar
hraefnisaudlind framtidarinnar 6

Fjoldi plantna (milljonir)
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A 3 ; Groédursett tré a islandi 1940-2013
w7 skograektin




Tegundirnar sem eru grédursettar
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Skégarpekja a islandi

2% Skogar og kjarr

193.600 ha (1.936 km?) ¥

e Natturulegt birki 151.600 ha
(1,5% af flatarmali)

e Raktadur skogur 42.000 ha
(0,4% af flatarmali)

Layers:
Forestsi: Skoaraskiin
Hillshace: LM
IGLUT: Lishl

3% skograektin

ap .
Q ’ o 2 0 Natural birch woodlands (151.600 ha)
I cultivated forests (42.000 ha)

Icelzndlic Forest Research, Mogisa

skbgrakt,in Map: Bjérn Traustason 2017




Skograekt til framtidar

Hvenaer verdum vid sjalfbaer um skdgarnytjar?

Vidarmagnsspa til framtidar
Spa um vidarmagn sem taka ma ur skogum landsins arlega
a sjalfbaeran hatt nsestu 50 arinn

A0 Spa midad vid fijorfoldun gréodursetningar
%0 “~ 12 miljén plantna grédursettar arlega

300 -

Spa midad vid stéduna i dag

200
150 Wv «— 3 miljon plantna grédursettar arlega

2020 2030 2040 Elh\ 2060 2070

100 pusund rummetrar arlega eftir 25 ar, adallega grisjunarvidur (50% i ségun)

Vidarmagn i bolvid med berki, an topps
1000 m?

Teeplega 50 pusund rimmetrar arlega eftir 12 ar, grisjunarvidur (20-30% i s6gun)

Sogunarmilla, litil eining (fjolskyldurekin):
Saga arlega meira en 3.000 m3 = 2-3 arsstorf

Heimild: Arndr Snorrason & Sigridur Julia Brynleifsdéttir: Ahrif fijérfoldunar nyskégraektar 4 islandi
a losun og bindingu grédurhusloftegunda (handrit)



islenskar skégarafurdir i dag




,Fyrsta“ einkarekna skogarvinnslufyrirtaekid:

Skogarafurdir ehf i Fljétsdal

Medal afurda: pallaefni, kleedningar, parket og flettividur
! \. A
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www.andrum.is

Verold — hus Vigdisar
Islenskt lerki ad mestu

Heimild: www.skogarafurdir.is



Deemi fra Islandi: reektun idnvidar

Val & Urvalsefni til asparraektar & Islandi, idnvidur til framtidar
I dag er verid ad reesa nyja kisilmalmverksmidju & Hasavik, notkun um 50.000 tonn af vidarkurli

arlega (um 80 pusund rummetra)
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Tveggja ara
| stubbaskot.
¥  Sandlekjarmyri
' C')Iafur_Egger-tsson

-

_ Kveema og klonatilrauni
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falldor Sverrisson




Lifreent eldsneyti ur lifmassa

Fyrsta kynsléd lifraens eldsneytis Onnur kynsléd lifreens eldsneytis bridja kynsl6d lifraens eldsneytis
Oliufrae / einsykrur og sterkja Pléntuhlutar, purrefni (Lignocellulosic biomass) Raektun graenpérunga (Chlorophyta Algae)
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Lifdilsel Etanél  Metan Orka/hiti  Etandl Bid-olia Bensin  Metan




Framtidoarafurdir skdganna:

pPegar i notkun, mikil aukning i framleidslu & neestu arum:

 Nyjar tegundir byggingareininga, krosslimdur vidur
« Vefnadarvoru ar vidartrefjum (t.d Viscose, Lycocell ofl) i stad oliuefna (flis)
 Bioplast (i stad venjulegs plasts sem unnid er dr oliu)

* Notkun vidarkola (eda kurls) i stad koks og kola i malmbreaedslum (t.d Elkem)
* Vidartrefjar sem einangrunarefni og byggingarefni i stad plasts og léttsteypu Vidartrefjar sem
« POkkun a hénnunarvorum (mjog algeng i dag) einangrunarefni

« Jardvegsbeetir (Lifkol (Biochar))

VOrur sem eru a prounarstigi:

 Foour fyrir fiska og 6nnur dyr (framleidsla a protini), ar fjolsykrum i einsykrur
 Mikro-trefjar og nano-trefjar ar beomi vidar (cellulosa) i stad t.d koltrefja
« Aromatics (t.d Vanillin)

e Adrar vOrur ar vio sem koma i stad peirra sem framleiddar eru ar oliu



Byggingarionadurinn i Evrépu

. i i A fimm arunum (2010-2014) notudu Kinverjar jafn mikla
* 25% af 6llu CO, sem losad er i Evropu steypu og Bandarikin & allri sidustu 6ld pegar peir byggdu upp

e 42% af allri orkunotkun i Evrépu e SiDAE stirborair
e 50% af 6llu hraefni sem er notad — - D
* 30% af 6llu vatni

e 33 % af 6llu rusli sem verdur til i Evrépu

Helstu byggingarefni i dag:
1 tonn af stdli, 2 tonn losun af CO,
1 tonn af steypu, 1 tonn af CO,

(Skégur 4 islandi bindur 3-10 tonn CO,/ha 3 ri)

Med pvi ad nota 1 tonn af timbri i
byggingu (i stad sements), komum vid
i veg fyrir losun a 2 tonnum af CO,

Heimild: Elias Hurmekoski 2017: How can wood construction reduce environmental degradation? European Forest Institute



Vidur og plast

Endurunnid plast og vidur (sag)
60-70% vidur (40-30 % plast)
Pressad saman i vorur

Mjog formfast efni

Hakkadur vidur Endurunnid plast Vidur (70%) plast (30%)




Nyjar tegundir byggingareininga

Einingahus ar krosslimdu timbri (Cross Laminated Timber (CLT))
Notad fyrir golf, veggi og pok, burdurinn er i einingunum

* Betri einangrun

* Minna efnismagn

e Minna rusl

o Styttri byggingartimi
* Ekkert kolefnisspor

Heimild: Stora Enso Wood Products



Bioplast (lifreent plast) i stad hefdbundins plasts

Plastnotkun i dag, 99,4% er framleitt ur jardefnaeldsneyti
2016:

* 311 milljén tonn 3 ari

* 390 milljén tonn af CO2

e 8 milljon tonn lenda i hafinu arlega

2050:
*  Mun aukast um 400%
e ba verdur mera af plasti i hafinu en af fiski

Bioplast er 30-100% dyrara i framleidslu en hefdbundid plast
Brotnar fyrr nidur i nattirunni en hefdbundid plast

Framleidslan a bioplasti er talin laekka kolefnisfotspor um 42%
midad vid hefdbundid plast ur jardoliu.

Vorur ur bioplasti

Narayan, R. (2011). Carbon footprint of bioplastics using biocarbon content analysis and life-
cycle assessment. MRS Bulletin, 36(9), 716-721. doi:10.1557/mrs.2011.210



Vefnadur:
93 m tonn (2016)
250 m tonn (2050)

Folksfjoldi :
7,3 milljardar 2016
8,5 milljardar 2030
9,7 milljardar 2050

2 milljardar baetast vio
millistétt i heiminum til
2050

Heimsmarkaodur vefnadarvara

Global fiber market . p ,
| stad bomullar og oliuefna

Global fiber consumption 2016 Veraa Viaa rtrefjar notaaar
i sjdlfbaera vefnadarvoru

Ull Bomull
Wm.;l. Cottgn Bémull er raektadur a adeins 2 % af
1.1% 24.3% raektanlegu landsvaedi heimsins,
Adrar natturlegar trefjar en raektunin notar 15-20 % af 6llu
(t.d. Hampur) Othes skordyraeitri sem notad er i
. . s . natural fibers
Gerviefni (oliuefni) 5.3% heiminum. Einnig parf raektunin

Synthetic fibers 6hemju magn af vatni

7. 627%
/@ Wood-based
cellulose fibers?
6.6%

Vidartrefjar
" Wood-based and cotton (cotton linter) based cellulose fibers Source: ICAC, CIFRS, TFY, FEB, Lenzing estimates I
-
\
TENCEL® (lyocell) Ny taekni hefur pegar préud vid framleidslu a

vefnad ur vidartrefjum = 9 sinnum minna
kolefnisspor en gerviefnin sem unnin eru ur
jardefnaeldsneyti




Ortrefjar (nanofiber) dr bedmi (sellulésa)

Varahlutir i bila:

) . Orbunnar , plastfilmur®
sterkari en malmur b 2P

Gas Barrier Film ,
Nanocomposites '

¥ image of - & R
the surface o T |
of wood fiber 200N

pass are effective in
A wood fiber is Magnify the surface of a wood maintaining

freshness
i approximately 20pm wide. fiber and you wil find that it 0 food.
1000 consists of a bundle of
Logging and countiess nanofibers

chipping
Gegnsajar filmur
1000 _ og skjair

Pulping Obtaining
wood fibers

Manofibrillation
{miniaturization)
Fibrillation of a bundle
of wood fibers

20mm

(www.nipponpapergroup.com)




Fra skogi til fiskafodurs

Fiskeldio vill sjalfbeera proteinsframleidslu (helmingur af proteinframleidslu i fiskeldi a
nordurlondum kemur fra Ameriku (soja, mais) hinn helmingurinn ar fiskmjoli)

Vidurinn er kurladur, bésum og syrum er beett vid til ad
losa lingnin ar vionum (hitad upp).

Eftir er sellulési og hemi-sellulési.

Ensim eru notud til ad brjota nidur sellulésann i sykrur
(fj6lsykrur)

Ger- og myglusveppir nyta sykrunar ar vionum sem
faedu.

Einfrumungarnir (sveppir) eru sidan purrkadir og notadir i
foour fyrir fiskanna.

Cultivated fish

(Heimildir: SP Processum AB og Matis)



Pad eina rétta er ad koma upp skégum
(sjalfbzer hraefnisaudlind til framtidar)

Kolfibrur ur lignini

!0_
Q;’ .
Ll’fraz::nteldsneyti}9 > Pokkun
N !' 8 Efnaidnadur

Vefnadur ur sellulésa ‘*b"
€ 0

Bio-plast p “>\
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Ad lokum, muniod:

ANt pad sem buid er til dr oliu ma
framleida dr trjavio“

(42-55 % af purrvigt vioar er kolefni (C))

Takk

3% skograektin
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