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Langtimaahrif niturdburdar a kolefni, nitur og audleyst
naeringarefni i snaudri sandjoro
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Agrip

Ahrif N-aburdar & 48ur égréna sandjord i langtimatilraun & Geitasandi voru rannsékud eftir 50 dra
tilraunatimabil. Tilraunalidir voru arlega 50, 100, 150 og 200 kg N ha auk 53 kg P og 100 kg K ha 3
alla lidi. Jardvegssyni voru tekin ur 0-5, 5-10 og 10-20 cm dyptum. Rumpyngd, pH og heildarmagn C og
N voru meeld, og audleyst Ca, Mg, K, Na og P voru greind i ammdniumlaktatskoli (AL-skol). A
tilraunatimabilinu myndadist um 10 cm pykk rétar-og trefjamotta ofan a sandinum. Ad medaltali
s6fnudust 424 til 597 kg C ha™ og 24 til 46 kg N ha 4 &ri. Fyrir hvert kilé af dbornu N safnadist 1,05 kg
af C og 0,15 kg af N ha ad medaltali & ari i jardveginn. Syrustig leekkadi med vaxandi N-dburdi.
Heildarmagn audleystra nzeringarefna i ammadniumlaktatskoli minnkadi i efstu 10 cm jardvegsins med
auknum N-&burdi fra 50 i 200 kg N ha™l; Ca laekkadi Gr 625 i 198 kg ha, Mg ar 139 i 55 kg ha™, K ar 240
105 kg ha*,Na Gr 54 i 28 kg ha* og P Ur 365 i 308 kg ha'. Meirihluti &borinna naeringarefna hafdi verid
fjarlaegdur med uppskeru eda var i efstu 10 cm jardvegsins.

Efnisord: S6fnun 4 C og N, langtimatilraunir, nytanleg naeringarefni, snaud sandjord

Abstract

Long-term effects of nitrogen fertiliser on carbon, nitrogen and available nutrients in marginal
sandy soils.

The influence of N fertilisers on previously barren sandy soils in Geitasandur was investigated after 50
years of fertilisation. The treatments were 50, 100, 150 and 200 kg N and 53 kg P and 100 kg K ha™ on
all treatments annually. Soil samples were collected from 0-5, 5-10 and 10-20 cm depths, bulk density,
pH, total C and N and ammonium lactate (AL-extraction) extractable Ca, Mg, K, Na and P were
determined. About 10 cm thick fibrous root mat had developed in the fertilised experimental area. The
total yearly increase in C and N was 424 to 597 and 24 to 46 kg ha™ respectively. For each kg of applied
N 1.05 kg C and 0.15 kg N ha accumulated in the soil annually. The pH decreased with increasing N
application. Soluble nutrients decreased with increasing N fertilisers. Total contents of nutrients
extracted in ammonium lactate decreased in the top 10 cm of the soils with increasing N application
from 50 to 200 kg N ha'; Ca from 625 to 198 kg ha™, Mg from 139 to 55 kg ha™, K from 240 to 105 kg
ha?, Na form 54 to 28 kg ha® and P from 365 to 308 kg ha. Most of the applied nutrients can be
accounted for in the harvest and in the soil.
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Inngangur

Saning og arleg notkun tilbdins dburdar a 6gréid land hefur margskonar ahrif. Samfelld grédurpekja
verdur til og lifraen rdtar- og trefjamotta myndast a yfirbordi (Gudni borvaldsson 1975, borsteinn
Gudmundsson o.fl. 2011). A uppgraedslusveedum med minni aburdargjéf myndast ekki alltaf samfelld
grédurpekja en tilbdinn dburdur leidir til pess ad lifreen efni safnast fyrir i efstu 16gum jardvegsins
(Arnalds o.fl. 2000, Arnalds o.fl. 2013). Hinsvegar getur dregid ur séfnun kolefnis og hun jafnvel haett
begar dburdargjof er haett. bar sem lipinu var sad og hun hafdi nad sér a strik hélt séfnun kolefnis pd
afram (Tanner o.fl. 2015). Samhlida s6fnun & kolefni safnast afok i svérdinn. Aaetlad hefur verid ad
>2500 kg ha safnist fyrir drlega (Arnalds 2010) 4 peim hluta Sudurlands sem Geitasandur er &, og
Arnalds o.fl. (2014) meta ad dkoman sé 5000 kg ha™ ad medaltali & pessu sveedi. Ofar & Geitasandi
reyndist dkoma fokefna vera 1200 - 6700 kg ha (Arnalds o.fl. 2012). Hversu mikid &fok hefur borist i
ba tilraun sem hér er fjallad um er ekki vitad.

Auk ahrifa 4 lifraen efni i jardvegi hefur dburdargjof ad jafnadi margvisleg ahrif & 6nnur naeringarefni.
Fosfér er oft borinn 8 umfram upptdku og safnast pvi fyrir. A hinn béginn gengur 4 énnur nzeringarefni
nema naegilega sé borid a af peim (Belay o.fl. 2002, Gudmundsson o.fl. 2005, borsteinn Gudmundsson
o.fl. 2006, 2007, Riley 2007, Lucas o.fl. 2011). bessar rannsoknir syndu ad med vaxandi N-aburdi leekkar
pH, og audleyst Mg getur laekkad pad mikié ad pad nalgist skortsmork.

A Geitasandi (N 63° 47 19,5 VV 20° 17 15,8"") voru gerdar 3 dburdartilraunir 4 arunum 1958 til 2007.
pad voru tilraun 19-58 med vaxandi N-aburdi, tilraun 3-59 med vaxandi P-aburdi og tilraun 11-59 med
vaxandi K-aburdi (Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2011). A tilraunatimabilinu myndadist um pad bil 10
cm pykk rotar- og trefjamotta & sandinum og safnadist par mikid af lifreenum efnum. Adstaedum og
adferdum er nanar lyst i borsteinn Gudmundsson o.fl. (2011) og Hdélmgeir Bjornsson o.fl. (2018).
Markmid pessarar greinar er ad gera nanari grein fyrir dhrifum vaxandi skammta af niturdburdi a C, N,
pH og audleyst naeringarefni i tilraun 19-59 med vaxandi N-aburdi.

Efni og adferdir

Tilraunalidir voru fjérir (1. tafla) og endurtekningar prjar, reitir 510 m?2, radad hlid vid hlid og i stafrofs-
réd innan endurtekninga, p.e. kerfisbundid. Nitur var borid 4 sem ammadniumnitrat (Kjarni) og var
arlegur N-dburdur eftirfarandi i kg ha™: a-lidur 50N ad vori, b-lidur 100N ad vori, c-lidur 100N ad vori
og 50N eftir slatt, samtals 150N og d-lidur 100N ad vori og 100N eftir slatt, samtals 200N. Ekki er vitad
hvort pessari datlun um aburd var fylgt sadarid 1958. Lokaarid, 2007, var aukalega borid a a-1id 100 kg
N og 50 kg N a b-lid vegna mistaka. Vegna évissu um aburd fyrsta arié er midad vid ad uppséfnun a C
og N hafi att sér stad i 49 ar og ekki er tekid tillit til mistaka i aburdargjéf 2007. Arlegur grunnaburdur
a alla lidi var 99,6 kg K ha i Kali (KCl), og 53,4 kg P ha* i prifosfati, en i prifosfati eru um 20% P, 12 — 14
% Caog1,5%S.

Jar@vegur & Geitasandi a Rangarvollum er malarrikur sandur, en allar efnagreiningar voru gerdar 4
finum jardvegsefnum, < 2 mm. Groéfara efnid var siad fra eftir purrkun vid 30°C. Gréfar raetur voru
vigtadar med grofa efninu. Magn steina og réta var notad til ad umreikna magn frumefna i finefnum
jardvegs a jardveginn i heild sinni. Adsteedum og adferdum er nanar lyst i Porsteinn Gudmundsson o.fl.
(2011) og Holmgeir Bjornsson o.fl. (2018). Til samanburdar voru syni tekin & premur st6dum utan
tilraunarinnar og greind a sama hatt og syni ur tilrauninni.
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Tafla 1. Arleg medalupptaka af N, P og K, og upptaka i hlutfalli af 4bornu magni (Porsteinn Gudmundsson o. fl.
2011, Hélmgeir Bjornsson o.fl. 2018).

Table 1. Yearly mean uptake and percent of applied fertilisers removed with the grass.

Lidur N aborid Arleg upptaka kg ha*. Medaltal 48/49 ara? % af abornu i uppskeru
Treatment N fertiliser Annual uptake kg hat. Mean of 48/49 years") % of fertiliser removed
kg ha N P K N P K

a 50 26 5 28 52 9 28

b 100 66 10 68 66 19 68

c 150 96 16 97 69 30 98

d 200 97 15 92 49 28 92

1) Ni484r,PogKi49ar

Rumpyngd einstakra reita i efstu 0-5 cm jardvegsins var fundin med pvi ad taka heildarpyngd syna ur
0-5 cm dypt og deila med samanldégdu rdmmali peirra Ur synatokubor (Porsteinn Gudmundsson o.fl.
2011). Rumpyngd Ur 5-10 og 10-20 cm dyptum i einstékum reitum var meeld & purrkudum og sigtudum
synum med pvi ad sléttfylla 200 cm?® dds og vigta. RUmpyngdin var notud til ad reikna magn efna &
hektara par sem

Efni kg ha* = Efni [mg kg] x rampyngd [kg 1] x pykkt lags [cm] x hlutfall finefna

Audleyst naeringarefni voru greind i ammadniumlaktatskoli (AL-skol) eftir Egnér o.fl. (1960) par sem K
og Na voru greind med ljéslogameaeli, Ca og Mg i AAS og P i blaum lit. Kolefni og nitur voru greind eftir
brennslu vid 1200°C i Leco teeki og pH var greint i vatni med glerelektrédu. Utan tilraunar voru syni
tekin & premur mismunandi st6dum og greind med somu adferdum og notud til vidmidunar vegna pess
ad lié an dburdar vantar. bessi syni eru ekki ur tilraunalié og pvi ekki tekin med i tolfreedigreiningu.

Tolfreedigreiningar voru gerdar med forritinu JMP 11 fra SAS Institute.

Nidurstodur

Grédurinn ték upp aburdinn ad hluta og voxtur ofanjardar var fjarlaegdur med uppskeru. Ahrifum N-
aburdar & uppskeru og grédurfar eru gerd skil i annarri grein i Skrinu (Hélmgeir Bjérnsson o.fl. 2018). |
1. t6flu er medalupptaka niturs, fosférs og kalis i uppskeru synd. Hlutfall fosfors sem grédur ték upp
var lagt, fra 9 til 30% af pvi sem a var borid, pannig ad mikid var eftir i jardveginum. Med auknum N-
aburdi jokst upptaka a K og var yfir 90% af abornu i lidunum med 150 og 200 kg N & hektara.

Rumpyngd var mjog lag i efsta laginu en jokst med dypt og var um 1,2 i nedsta laginu. | melnum utan
tilraunar var rdmpyngdin h3, 1,2 til 1,6 og jokst med dypt. Syrustig haekkadi med dypt en laekkadi med
auknum N-aburdi i 6llum dyptum. Badi kolefni og nitur voru langhaest i efstu 5 cm og baedi C og N
jukust med auknum aburdi (2. tafla). Utan tilraunar var kolefnishlutfallid mun laegra en innan hennar,
en ekki er pekkt hvernig pad breyttist fra upphafi tilraunarinnar. Sé gert rad fyrir ad pad hafi litid breyst
hefur kolefni aukist dr 13 t ha? utan tilraunarinnar i 33 til 42 tonn innan hennar og samsvarar pad
arlegri aukningu & bilinu 424-597 kg ha® (3. tafla). Samsvarandi aukning & N var frd 0,77 t ha? utan
tilraunar i 1,95 til 3,02 t ha™ innan hennar og pad samsvarar arlegri uppsdfnun & bilinu 24-46 kg
N ha. Aukning & C og N fylgdi auknum N-aburdi og gott linulegt samband var milli uppséfnunar og
dburdarmagns frd 50-200 kg N ha? (1. mynd). Fyrir hvert kg af dbornu N & bilinu 50-200 kg ha™
so6fnudust ad medaltali 1,05 + 0,36 kg C 0g 0,145 £ 0,020 kg N fyrir arlega.
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Tafla 2. RUmpyngd, pH, heildarmagn C og N, C/N, og audleyst naeringarefni (AL-skol) i mismunandi
aburdarlidum og dyptum dsamt stadalskekkju mismunar (SED), n=3.

Table 2. Bulk density, pH, total C and N, C/N and availabel nutrients (AL-extraction) in the different N
treatments and depths with standard error of difference (SED), n=3.

N-ab. Dypt Rumbp. pH C Nt C/N CaaL MgaL KaL Naa. PaL
N-fer- Depth BD g/kg  g/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
tiliser kg/I

50 0-5 0,103 5,06 181 8,14 22,2 1940 455 988 85 762
100 0-5 0,103 5,03 178 9,08 19,6 1581 396 755 74 781
150 0-5 0,137 4,94 179 10,6 16,9 1232 326 484 75 846
200 0-5 0,120 4,94 190 11,6 16,4 1147 351 567 78 697
SED 0,008 0,052 22 1,07 0,42 125 36 102 7,9 91
50 5-10 0,80 5,69 32 1,94 16,6 1316 290 476 123 792
100 5-10 0,79 5,41 37 2,30 15,9 871 187 328 80 756
150 5-10 0,90 5,34 28 2,00 13,8 587 145 180 82 558
200 5-10 0,86 5,07 36 2,69 13,4 298 79 163 55 626
SED 0,030 0,079 57 0,36 0,46 35 12 33 13 76
50 10-20 1,21 6,22 94 062 151 1208 316 326 130 196
100 10-20 1,18 6,04 10,9 0,77 14,3 1047 267 216 115 104
150 10-20 1,22 6,00 10,2 0,80 12,7 915 225 133 110 64
200 10-20 1,18 5,65 12,6 0,99 12,8 555 157 134 84 69
SED 0,025 0112 080 0,07 0,59 49 18 9,9 86 26
ut?) 0-5 1,16 6,19 12,4 0,65 19,3 665 265 112 95 10
ut?) 5-10 1,45 6,61 3,5 0,23 14,8 898 286 125 98 8
ut?) 10-20 1,60 6,60 20 015 136 1231 307 182 98 4

1) ut=utan tilraunar / not fertilised area adjacent to the experiment
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Mynd 1. Linulegt adhvarf uppséfnunar a kolefni og nitri ad N-aburdi. Punktarnir syna einstaka tilraunareiti.

Figure 1. Linear regression of annual accumulation of carbon and nitrogen (kg ha') plotted against the annual
rate of N-fertilisation. The points show the variation within each treatment.
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Tafla 3. Heildarmagn kolefnis og niturs i efstu 20 cm jardvegsins (t ha) og érleg uppséfnun (kg hal) umfram
kolefnis- og niturmagn i efstu 20 cm jardvegs utan tilraunar, dsamt stadalskekkju mismunar (SED), n=3.

Table 3.Total C and N in the top 20 cm of the soil (t ha) and yearly increase (kg ha?) where the C amount in the
top 20 cm of the soil adjacent to the experiment was subtracted, with standard error of difference (SED), n=3.

Aburdur Dypt Jardvegur/soil Ce Nt Cupps Nupps

N fertiliser Depth tha? tha? tha? kg hatar? kg hatar?
50 0-20 1664 33 1,95 424 24
100 0-20 1632 37 2,29 488 31
150 0-20 1736 37 2,60 496 37
200 0-20 1673 42 3,02 597 46
SED 38 3,1 0,17 62 3,5
ut? 0-20 2853 13 0,77

1) ut = utan tilraunar / not fertilised area adjacent to the experiment

Tafla 4. Heildarmagn audleystra naeringarefna i ammaniumlaktatskoli i efstu 10 cm jardvegs i tilrauninni og til
samanburdar i efstu 5 cm jardvegs utan tilraunar, 4samt stadalskekkju mismunar (SED), n=3..

Table 4.Total contents of available nutrients in the top 10 cm of the soil within the experiment and for
comparison in the top 5 cm adjacent to it with standard error of difference (SED), n=3.

Aburdur Dypt Jardvegur/soil CaaL MgaL KaL Naa. PaL

N fertil. Depth tha? kg ha! kg ha! kg ha! kg ha! kg ha!
50 0-10 451 625 139 240 54 365
100 0-10 449 428 95 169 36 340
150 0-10 516 347 87 114 42 308
200 0-10 490 198 55 105 28 311
SED 20 23 89 9,5 6,7 32
utY 0-5 508 333 133 56 48 5

1) ut = utan tilraunar / not fertilised area adjacent to the experiment

Vegna grédurtorfunnar sem myndast hefur i tilrauninni reyndist erfitt ad bera saman styrk og
efnamagn audleystra nzeringarefna i tilrauninni og a landinu umhverfis hana. Jarévegur i 10-20 cm dypt
i tilrauninni var nzer pvi ad vera sambaerilegur vid 5-10 cm en 10 — 20 cm utan hennar. Styrkur katjéna
var mestur i 0-5 cm dypt, laegstur i 5-10 cm og Ca og Mg haekkadi sidan heldur i 10-20 cm dypt (2. tafla).
Gott linulegt samband var milli leekkandi heildarmagns audleystra nzeringarefna og aukningar a8 N-
aburdi (4. tafla og 2. mynd). Fosférinn var sér 4 bati pvi ad mun meira var borid 4 en upp var tekid.
Fosfor sem ekki var tekinn upp safnadist ad mestu fyrir i efstu 10 cm jardvegsins en einnig ad hluta i
meiri dypt

Munur & magni Ca i lidum med 50 og 200 kg N ha™ voru 427 kg ha sem samsvarar pvi ad fyrir hvert kg
af N hafi magn Ca i efstu 10 cm minnkad um 2,7 kg ha & 49 3ra timabili. Samsvarandi télur fyrir
audleyst Mg, K, Na og P voru 0,52, 0,92, 0,14 og 0,34 kg ha™® fyrir hvert dborid kg af N.
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Mynd 2. Adhvarf pH i 5-10 cm dypt og audleystra naeringarefna (AL-skol) i efstu 10 cm jardvegsins eftir 50 ara

aburdargjof ad arlegum N-aburdi. Punktarnir syna einstaka reiti.

Figure 2. Regression of pH in 5-10 cm depth and available nutrients (AL-extraction) in the top 10 cm of the soil

after 50 years of fertiliser application. The points show the variability within each treatment.

Umraedur

Jarévegsmyndun

Myndun jardvegs a tilraunasvaedinu einkenndist af uppsoéfnun litid rotinna lifraenna efna sem myndudu

mjog seiga rotar- og trefjfamottu ofan 4 sandinum. [ efsta laginu var C/N hlutfallid um og yfir 20 vid

laegstu dburdarskammtana en laekkadi med auknum N-aburdi. C/N hlutfallid lsekkadi einnig med dypt.

betta bendir til pess ad litid sé um jardvegsdyr sem sja um ad smackka pad sem til fellur og blanda

lifreenum efnum og steinefnum saman. bannig er myndun moldarefna (humus) mjog takmorkud ad 50

arum lidnum, en po komin lengra 4 veg i nedsta laginu og virdist aukast med auknum N-aburdi sé tekid
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mid af C/N hlutfallinu. Laegra C/N hlutfall i lidunum 150 og 200 N bendir til ad pad hafi haft jakvaed
ahrif 4 umsetningu lifraenna efna i jardvegi ad baeta vid N-aburdi eftir slatt, enda hefur N Ur aburdi
verid til purrdar gengid par sem magn N-aburdar ad vori, 50 eda 100, var fremur litid.

Hversu mikid hefur baest vid af fokefnum & tilraunasvaedinu er ekki vitad en mida ma vid 2500 kg ha

4 4ri (Arnalds 2010, Arnalds o.fl. 2012, Arnalds o.fl. 2014). bad samsvarar pvi ad 125 t ha? af fokefnum
hafi borist & tilraunatimanum. | efstu 10 cm jardvegsins voru ad medaltali 466 t ha™' af finum
jardvegsefnum sem skiptust i 413 tonn af steinefnum og 53 tonn af lifraenum efnum ef glaeditap er
notad til ad reikna hlutfoll steinefna og lifraenna efna. Ef gert er rad fyrir ad fokefnin séu ad mestu
steinefni pa gaetu um fjéréungur steinefna jardvegsins hafa borist sem fokefni & tilraunatimanum.
Hlutfall lifreenna efna i fokefnum er hins vegar ekki pekkt. Vegna uppséfnunar 4 baedi lifraeenum efnum
og fokefnum hefur yfirbordid haekkad og pad gerir samanburd vid neerliggjandi svaedi erfidan. bratt
fyrir pessa vankanta er dztlad ad naer allt kolefni og nitur sé ad finna i efstu 20 cm jardvegins og eru
utreikningar @ magni midadar vid pad.

CogN

Arleg séfnun & kolefni & bilinu 400 til 600 kg & hektara er innan peirra marka sem fundist hafa &
landgraedslusvaedum vidsvegar um land (Arnalds o.fl. 2000). Rannséknir & jardvegi storrar tilraunar i
vistheimt mun ofar & Geitasandi syndu ad hréd uppsofnun a kolefni i abornum lidum (Arnalds o.fl.
2013) hélst ekki og vard litil eda engin (Tanner et al. 2015) &n aburdar nema par sem ltpina var. Afok
kann ad vera ein af asteedum pess ad hlutfall kolefnis i jardvegi stod i stad eda minnkadi.

Linulegt samband var milli magns N-aburdar og uppsofnunar a C og N. Gefur pad nokkud gééa mynd
af pvi vié hverju megi buast af auknum aburdi vid uppbyggingu & lifreenum efnum & sandi. Hér voru
bad 1,05 kg C og 0,144 kg N ad medaltali fyrir hvert kg af N-aburdi. Katterer o.fl (2014) fundu ad
medaltali 1,15 kg C ha* fyrir hvert kg af dbornu N i efstu 20 cm jardvegs i mérgum tilraunum i Svipjod
samanborid vid lidi an N-aburdar. Pad sem vid fundum var mjog svipad. Aburdurinn hefur pvi baedi
nyst peirri uppskeru sem var fjarlaegd og til uppbyggingar a lifreenu efni i jardveginum.

pessi tilraun var mjog sérstok ad pvi leyti ad I6gmal Mitcherlichs um minnkandi vaxtarauka (Mengel og
Kirkby 1982) gilti ekki vid laegstu dburdarskammtana. Uppskeruauki vid ad auka N-dburd dr 50N { 100N
var meiri en uppskera af 50N og ad sama skapi var aukning N-upptéku hlutfallslega meiri (Hélmgeir
Bjornsson o.fl. 2018). Samkvaemt utreikningum & N i uppskeru og i jardvegi voru 26 kg fjarleegd med
uppskeru arlega i 50N og 24 kg N s6fnudust fyrir i jardvegi eda samtals 50 kg, tilraunaskekkja var pd
veruleg (H6lmgeir Bjornsson o.fl. 2018 og 3. tafla). Samkeppni um N var mikil, C/N hlutfallid hatt og N
sem losnadi eda kom Ur aburdi gat bundist i jardveginum an pess ad nytast ofanjardarvexti. betta virtist
helst gerast pegar vor voru kéld. N-upptaka var ad medaltali 52% af abornu sem er léleg nytni dborins
N i uppskeru. Niturnytni & 50N &burdi til vidbdtar var 79%, p.e. upptaka jokst um 39,5 kg. [ jardvegi
jokst N um 7,2 kg ha 4 &ri ad medaltali vid bad ad auka aburd Gr 50N i 100N og C/N hlutfallid laekkadi.
Hlutfall C/N laekkadi med auknum N-aburdi, en pa dregur Ur samkeppni um adgengilegt N.

Kolefni var 8,5 t ha! eda um 25% meira i 200N 1id en i 50N lid. Til samanburdar jokst N um 1,07 t ha*
sem efa 55% aukning og C/N fer pvi laekkandi. bessar nidurstédur benda til pess ad nitrid nytist vel i
nidurbrot 3 lifraenum efnum sem eftir ver8a og samraemast pvi ad moldarmyndun sé komin lengra &
veg i lidum med miklum N-aburdi. Tap 4 N sem lofttegund var vaentanlega mjog litid i pessu purra landi.
b6 ad hvorki sé tekid tillit til bindingar @ N Ur andrdmslofti né Utskolunar gefa pessar nidurstodur
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allgé6a visbendingu um ad 100 kg N-aburdar a hektara skili sér vel i uppskeru og bindingu a C i jardvegi
ef onnur nzeringarefni skortir ekki.

pH og katjonir

Syrandi ahrif af véldum aukins N-aburdar med NH,* og leekkandi magn katjéna i jardvegi er i samraemi
vid baedi islenskar og erlendar rannséknir (Sigfus Olafsson 1978, Bjarni Helgason 1975, Belay o.fl. 2002,
Gudmundsson o.fl. 2004, Riley 2007 og borsteinn Gudmundsson o.fl. 2007). Ef tekid er tillit til pess ad
hér var um uppsofnun & litid rotnudu lifraenu efni (raw humus) ad raeda var pH frekar hatt, rétt um 5 i
efstu 5 cm jardvegsins og yfir 6,0 vid leegri tvo aburdarskammtana i 20 cm dypt. Badi afoksefnin og
hr6d vedrun a basalti vinna @ maéti laekkun syrustigs sem annars geeti ordid. Audleyst nzeringarefni
berast med aburdi, losna vid vedrun og pau skolast Gt. Pau eru med 6drum ordum ekki fost staerd og
bvi ekki haegt ad reikna jofnud eins og haegt er med heildarmagn efna. Erfidara er ad skyra ahrif aukins
magns lifreenna efna & audleyst naeringarefni. [ efstu 5 cm jardvegsins innan tilraunarinnar var styrkur
audleysts Ca, Mg og K mun meiri en i efstu 5 cm utan hennar jafnvel pé pH veeri haerra utan tilraunar
en innan hennar. betta ma setja i samband vid aukna jonrymd sem fylgir uppséfnun a lifreenum efnum
og veentanlega vegna finefna sem borist hafa med afoki.

Kalsium og magnesium

P ad engar akvednar viomidunartolur séu enn til fyrir Ca og Mg i ammaéniumlaktatskoli i jardvegi a
fslandi m& mida vid ad Ca-tdlur <400 og Mg-tdlur <60 mg kg™ séu lagar og ad Ca-tdlur >3000 og Mg-
télur >600 mg kg séu hdar (Porsteinn Gudmundsson o.fl 2011). Midad vid pad eru Ca- og Mg-tdlur |
efsta laginu i sandinum utan tilraunar i medallagi og télurnar haekka med dypt. I tilrauninni hafdi N-
aburdur mikil ahrif a8 pessi efni. par sem 50 og 100 N voru borin & eru Ca- og Mg- gildin ha eda i
medallagi en vid 150 og 200N komu fram frekar lag eda lag Mg-gildi, pad lseegsta 79 mg kg™ i 5-10 cm
dypt i 200N 1id. [ 1id 50N voru 625 kg Caa. ha™ og 139 kg Mga. ha* i efstu 10 cm jardvegsins samanborid
vid 198 og 55 kg i 200N lid. Um 35 kg Ca voru borin & arlega med fosforaburdinum og
reektunarjéfnudurinn var jakveedur um 1447 kg ha i 50N lidnum og um 989 kg i 200N id og hefur pad
vaentanlega dregid ur laekkun & skiptanlegu kalsium. islenskur jardvegur er eingdngu med breytilega
hledslu og hefur laekkun & pH pau ahrif ad baedi jonrymd og basamettun laekka med syrustigi. Alika
mikil laekkun @ Ca og Mg kom fram i tilraun @ Sdmsstodum med vaxandi skammta af N (Porsteinn
Gudmundsson o.fl. 2007) og i Noregi nalgadist Mga. skortsmork par sem hair skammtar af N h6fdu
verid bornir a i 20 ar (Riley 2007).

Kali

Afslandi eru K-tdlur <160 mg kg™ taldar ldgar og >600 mjog haar (Porsteinn Gudmundsson og Jéhannes
Sigvaldason 2000, borsteinn Gudmundsson og Péroddur Sveinsson 2011). Utan tilraunar voru K-tdlur
lagar i efstu tveimur I6gunum. [ tilrauninni voru allar K-télur hdar eda mjdg haar i efstu 5 cm jardvegsins
og i 20 cm dypt voru K-t6lur vid minni dburdarskammtana i medallagi en lagar vid haerri
aburdarskammtana. Pad ma rekja hinar hau K-tolur i lidum 50N og 100N til ahrifa af dburdi umfram
upptoku (1. tafla) en pad a ekki vid i liGunum 150N og 200N pvi par var um pad bil jafnmikid fjarlaegt
af landinu og upp var tekid. K-télur voru mun haerri i pessari tilraun @ mel (Vitric Andosol) en i tilraunum
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a pykkum méajardvegi (Silandic Andosol) (Porsteinn Gudmundsson o. fl. 2006 og 2007). Munurinn er
bo liklega ekki tengdur jardveginum heldur pvi ad i hinum tilraununum var mun minna borid a af kali
en upp var tekid, en i pessari tilraun var ymist meira borid 4 eda jafn mikid og upptakan. i SON 1id voru
240 kg K ha i efstu 10 cm jardvegsins og 105 kg i 200N |id sem er meira eda svipad magn og upp var
tekid med uppskeru (1. tafla). Kali binst ekki fast vid leir i islenskum jardvegi og vegna lags magns |
basalti, og par med takmarkadrar losunar, er oft mjog litid skiptanlegt kali i jardvegi, sérstaklega i nedri
[6gum. Pannig er audleyst kali idulega mest i efstu cm jardvegsins, vaentanlega vegna pess ad plontur
nai pvi Ur nedri logum og komi pvi i hringras. Virdist pad 6had pvi hvort upptaka er meiri eda minni en
a er borid (Sigfus Olafsson 1978, Gudmundsson o.fl. 2005, borsteinn Gudmundsson o.fl. 2007).

Natrium

Oft er meira af rafbundu Na en K i islenskum jardvegi (Sigfus Olafsson 1974 og 1978, Gudmundsson
o.fl. 2005, borsteinn Gudmundsson o.fl. 2007), og utan tilraunar var magn pessara efna i mg kg af
svipadri steerdargradu. Natrium laekkadi med auknum aburdi sem ma liklega helst skyra med laekkandi
pH og bar med minni jonrymd og leegri basamettun. Skiptanlegt Na jokst med dypt sem ma skyra med
bvi ad pad skolist i nedri l6g.

Fosfor

Mikill P-aburdur umfram upptoku hefur leitt til mikillar haekkunar & P-télum. A [slandi eru Pa-télur <40
mg kg! taldar lagar en tdlur >150 mjég hdar (Porsteinn Gudmundsson og Jéhannes Sigvaldason 2000,
porsteinn Gudmundsson og Péroddur Sveinsson 2011). Utan tilraunar voru allar P-tolur mjog lagar, en
i 0-5 og 5-10 cm jardvegs innan tilraunarinnar voru allar P-t6lur mjog haar, og einungis i 10-20 cm dypt
i lidum 150N og 200N voru midlungs P-tdlur. Aborinn fosfér safnast upp i jardvegi og er ad mestu
bundinn vid steinefnahlutann en minna i lifraeanum efnum (Bjarni Helgason 2002, Gudmundsson o. fl.
2014). [ pessari tilraun var Siox (kisill sem leysist { ammadniumoxalati) 4 bilinu 11-16 g kg™ og Aloy & bilinu
10-20 g kg* (Sunna Askelsdéttir 2012), en jakvaett samband er milli Al 0g Siox 0g bindingar & P i jardvegi
Gudmundsson o.fl. (2014). bvi er liklegt ad fosférinn, sem beaetist vid med aburdi, sé ad mestu
steinefnabundinn. bar sem P-tolur eru haar og audleystur fosfér pvi mikill (milli 300 og 400 kg ha? i
efstu 10 cm jardvegsins) er haetta a ad hann losni og skolist nidur i nedri l16g eda berist i vatn ef
yfirbordslag skyldi rofna og getur pd valdid mengun. [ athugun Gudmundssonar o.fl. (2014) nadi fosfér
ekki kritiskt mettunarstigi. bar var haesta Pa-talan 168 mg kg™, en margar télur voru & bilinu 600 til 800
mg kg! & Geitasandi. Haar P-télur i 10-20 cm dypt i 50N og 100N lidum syna hreyfingu & P nidur 4 vid.
betta pyrfti pvi ad kanna betur.
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Alyktanir

Saning og dburdur i 50 ar hefur myndad og vidhaldid heilli grédurpekju. Jardvegsmyndunin var pé enn
mjog skammt & veg komin. Lifraena efnid var fyrst og fremst i trefjariku yfirbordslagi. Rotnun og
umsetning lifreenna efna og moldarmyndun var takmorkud.

Aburdurinn nyttist baedi til uppskeru sem var fjarlaegd og til uppbyggingar 4 lifraenu efni. Baedi C og N
hafa safnast i jardveginn. Heildarmagn N jokst ur 0,77 i 2 til 3 tonn & hektara sem vantanlega er
naegilegt til ad vidhalda heilli grodurpekju. Heildarmagn kolefnis jékst ir 13 i um 30 til 40 tonn a hektara
og syndi glogglega ad samnyting landsins til fédurdflunar, uppgraedslu og til ad binda kolefni getur vel
farid saman.

bakkir

Hofundar pakka 6llum sem héldu tilrauninni @ Geitasandi gangandi i 50 ar. Einnig pakka peir 6llum sem
unnid hafa ad greiningum a pléntum og jardvegi. Framleidnisjédur landbunadarins styrkti verkefnid.
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