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Ahrif niturdburdar & uppskeru af grasi og nyting hans i
langtimatilraun a snaudri sandjord

Hoélmgeir Bjérnsson®, borsteinn Gudmundsson og Gudni Porvaldsson
Landbunadarhdskdla Islands

Agrip

Tilraun med N-aburd a nyraektartini 8 Geitasandi hofst 1958 og stdd til 2007. Umfjollun takmarkast
vid 1959 — 2006. Aburdarlidir voru 50, 100, 150 og 200 kg N ha* 4 &ri. Grunnaburdur var 53 kg P og 100
K ha 4 alla lidi. Ad vori voru borin 8 50N eda 100N og N-dburdur umfram 100N borinn & eftir fyrri slatt.
Ahrif dburdar & hlutdeild hapléntutegunda i pekju voru litil eftir 17 ar. [ lok tilraunar hafdi tunvingull
aukid hlutdeild sina & kostnad vallarsveifgrass og lingresis vid 50N og 100N. Uthagagrédurs var farid ad
geeta vid 50N. Uppskeran af 50N var minni en vaxtaraukinn fra 50N til 100N. Nitur var maelt i samsynum
aburdarlida i 14 &r. [ 11 ar fengust dgalladar maelingar ur tveimur slattum og var medalupptaka niturs
58% af 50N og 75% af aukningu ur 50N i 100N, en 62% af +50N eftir slatt. Reiknud upptaka allan
tilraunatimann var 52% af 50N og 79% af aukningu 50N til 100N. Gildi 4 N% sem vantadi voru reiknud
eftir aGhvarfi ad slattudegi. Samkvaemt fyrri rannséknum ma vaenta upptoku a tveimur pridju hlutum
N-aburdar a gras vid gédar adsteedur. Upptaka eftir 50N var mikid minni i 4 ar af 14 og jafngildir pad
bvi ad s6fnun niturs Ur dburdi i jardveg hafi verid umfram losun, en aukning upptéku fra 50N til 100N
var eftir vaentingum pessi ar. | énnur 4 &r var N-upptaka fra 50N til 100N um 100% og synir pad aukid
adgengi ad nitri vid 100N umfram 3aburd. Adeins eitt ar benti upptaka af 50N til adgengis ad nitri
umfram aburd. Gréf samsvorun fannst milli neikveedra og jakvaedra fravika i N-upptoku og 6hagsteedrar
og hagsteedrar vorkomu.

Efnisord: niturnytni, nitursnaudur jardvegur, skipting dburdar, tungrédur

Abstract

Long-term effects of N fertilisation on grass yield and nitrogen use efficiency on a marginal sandy
soil

An experiment with N-fertiliser on freshly sown permanent grass was performed on previously bare
sandy soil at Geitasandur beginning 1958 and ended 2007. Results of yield measurements 1959 — 2006
are used. The treatments were 50, 100, 150 and 200 kg N ha* annually. In spring 50 and 100 kg N were
applied, and nitrogen exceeding 100 kg N after the first cut. The first 17 years of fertilisation had little
effect on vascular plants composition. At the end of the experiment, on treatments with 50N and 100N,
arctic fescue (Festuca richardsonii) had increased on expense of common meadow grass (Poa
pratensis) and bentgrass (Agrostis sp.), and native vegetation had increased in the 50N treatment. The
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yield of the 50N treatment was lower than the yield increase from 50N to 100N. Nitrogen in forage
samples, composite over replicates, was determined in 14 years. For 11 years with complete results in
two cuts the N-uptake was 58% and 75% for 50N and the increase from 50N to 100N respectively.
Estimated for the whole experimental period, the respective values were 52% and 79%, missing N%
was estimated with regression on cutting date. Based on earlier results two thirds of applied N can be
expected to be taken up under normal conditions. In this research the N-uptake after 50N was far less
in 4 years of 14 which is equivalent to the accumulation in soil of fertiliser nitrogen in excess of nitrogen
mineralisation, while increased uptake from 50N to 100N was according to expectation these years.
For another four years the increased N-uptake from 50N to 100N was about 100%, indicating increased
access to nitrogen at 100N in excess of fertilisation in spring. In one year only the N-uptake at 50N
indicated nitrogen supply in excess of fertilisation. Negative and positive deviations in N-uptake
corresponded roughly to poor and good conditions in spring, respectively.
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Inngangur

A Rangérvéllum hafa verid égrénir sandar eins lengi og heimildir herma. beirra er liklega fyrst getid i
Njals sdgu sem talin er ritud i lok 13. aldar (Arnér Sigurjénsson 1958). Arid 1940 var 42 ha spilda af
orfoka landi & Geitasandi i landi Stdra-Hofs afgirt & vegum félags undir forustu Klemenzar Kr.
Kristjanssonar, tilraunastjora 4 Sdmsstddum. Tilraunarad jardraektar eignadist svaedid arid 1947 (Arni
Jénsson 1951). bar hafa verid gerdar margvislegar tilraunir og reektunarrannséknir og er pad eitthvert
snaudasta sveedid par sem slikar rannséknir hafa verid gerdar hér & landi. Arid 1958 hofust prijar
langtimatilraunir med aburd a vegum Tilraunardds jardraektar og tilraunastédvarinnar a8 Sdmsstodum.
S40 var grasfraei og gerd var ein einfold tilraun med hvert adalnaeringarefnanna, N, P og K, og riflega
borid & af hinum svo ad tryggt yrdi ad pau skorti ekki. Seinna kom i ljés ad brennisteinsskortur er
Utbreiddur & [slandi, einkum par sem lifraent efni i jardvegi er litid eins og & Geitasandi (Aslaug Helga-
déttir o.fl. 1977). bétt riflega veeri borid a af prifosfati hefur pad ekki nzegt til ad koma i veg fyrir brenni-
steinsskort i peirri tilraun sem hér er fjallad um, a.m.k. pegar mikid var borid a af N-aburdi (Holmgeir
Bjornsson o.fl. 2018).

Tilraunastddin @ Sdmsstodum vard hluti af Rannsdknastofnun landbdnadarins arid 1965 og féll undir
jardraektardeild stofnunarinnar. Uppskerutolur birtust i tilraunaskyrslum sem komu Ut neer arlega og
voru endurbirtar i sérstakri skyrslu (Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2011). Tilraunastodin var 16g6 nidur
arid 1994 og fra pvi sau starfsmenn jardraektardeildar Rala og sidar Landbuinadarhéskdéla islands um
framkvaemd tilraunanna. Tilraununum lauk haustid 2007 med pvi ad tekin voru jardvegssyni og pau
efnagreind. Efnagreiningar & heysynum voru i upphafi gerdar & vegum Tilraunardds jardraektar a
bunadardeild Atvinnudeildar Haskdlans, en seinna 4 Rannsdknastofnun landbinadarins og
Landbunadarhéskdla islands (Gudni borvaldsson o.fl. 2009, borsteinn Gudmundsson o.fl. 2011).

Sandurinn er enn ad mestu égrdinn nema par sem geetir ahrifa aukinnar pléontunzeringar vegna tilrauna
eda annarrar reektunar. Utan umraeddra tilrauna, par sem grédur er enn strjall, voru tekin jardvegssyni
til samanburdar vid tilraunalandid. | efstu 20 cm jardvegs var nitur alls sem svarar um 770 kg N ha™
(Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2011). Samkvaemt alpjédlegum rannséknum er talid ad pad purfium 750
—1000 kg N ha™ til ad hringras niturs i vistkerfinu verdi virk (Whisenant 1999, Olafur Arnalds o.fl. 2013).

{ ndnd vid tilraunareitina 4 Geitasandi var nitur rétt vid petta mark eftir meira en 67 ar innan girdingar.
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Niturnytni

f tilraunum med vaxandi skammta af pléntunaeringarefni eins og nitri er pess vaenst ad uppskeran fylgi
[6gmalinu um minnkandi vaxtarauka (Fridrik Palmason 2013). begar hamarki er nad getur pé komid
fyrir ad med meiri dburdi dragi Ur uppskeru. Auk beinna aburdarahrifa geta atridi eins og slattutimi
haft ahrif & pann uppskeruauka af nitri sem maelist i tilraunum. Beinni maelikvardi & dburdarahrif en
uppskera er upptaka niturs. Upptakan sem fall af dbornu nitri fylgir ad jafnadi jofnu beinnar linu fra
reitum an N-aburdar ad nokkud miklum dburdi (HéImgeir Bjornsson o.fl. 1975). Hallastudull jfnunnar
er mat a upptoku niturs i hlutfalli af aburdi og er hér nefnd niturnytni (e. Nitrogen Use Efficiency, NUE,
eda Nitrogen Uptake Efficiency) (van Keulen 2000). Adeins er maelt i vexti ofanjardar en ekki i rotum
og pvi veeri e.t.v. réttara ad tala um syndarnytni. Skurdpunktur linunnar, sem ad jafnadi hefur jakvaett
gildi, er meelikvardi @ upptoku an N-aburdar, en pé getur komid fyrir ad ON-lidur viki fra linunni.

i niu erlendum heimildum, sem skodadar voru, var niturnytnin 55% — 75%, og i islenskum tilraunum
45% — 75% (HSlmgeir Bjornsson o.fl. 1975). Midad hefur verid vid 67% (tvo pridju) sem géda niturnytni
og hefur pad gefist vel p6 ad medalgildi hennar hafi ekki verid dkvedid (HoImgeir Bjornsson 2001). Gera
ma rad fyrir ad niturnytni geti verid misjofn, t.d. eftir tegundum eda vegna raektunaradferda, po ad
ekki sé um ad raeda tap a nitri eda |éleg skilyrdi ad 6dru leyti. [ islenskum tilraunum hefur verid gerd
grein fyrir lakari niturnytni sem hefur komid fram vid tvenns konar skilyrdi. Annars vegar er pad vid lagt
pH pegar syrandi daburdur var notadur a jardveg med litid vidnam gegn syringu (Holmgeir Bjornsson og
Magnus Oskarsson 1978, Hélmgeir Bjornsson 1978), og hins vegar tapast nitur med Utskolun eda sem
lofttegundir i miklum rigningum eda pegar jardvegur er blautur 4 vorin (Hélmgeir Bjérnsson 1980). |
tilraunum sem hafa stadid arum saman er niturnyting ad jafnadi stodug fra ari til ars. ba fylgir upptaka
a ON-reitum reitum med N-aburdi nokkud naid ar fra dri. Niturnytnin getur verid minni einstok ar. Er
bad skyrt sem niturtap og er oftast hlutfallslega jafnt af 6llum lidum. Ad niturnytni fari ad radi umfram
67% er nanast 6pekkt nema i tilraunum med N-dburd & myrarjérd 8 Hvanneyri. Nidurstodur pessara
tilrauna eru um margt sérstakar og ad sumu leyti éreglulegar (Hélmgeir Bjornsson og Magnus
Oskarsson 1978, HéImgeir Bjornsson 1978). baer eru pekktastar fyrir ad par komu skyrt fram syrandi
ahrif Kjarna (NH4NOs), en hann var pa naerri einrddur sem N-daburdur. Hvanneyrarmyrin hefur litid
viondm gegn syrandi ahrifum, og Kjarni, sem er syrandi, nyttist mun ver, ad heita ma fra upphafi
tilraunanna, en kalksaltpétur sem er kalkandi. Kjarninn hefur hins vegar nyst til jafns vid kalksaltpétur
i langtimatilraunum tilraunastédvanna (tilraunir nr. 269-272, 280, 282, 283 i Gudmundur Jénsson
(1998), Gudni borvaldsson o.fl. 2003).

Niturnytnin var fra upphafi géd 4 Hvanneyri, en a@ kaldarunum minnkadi hun, og vorid 1970 hefur mikill
hluti aburdar tapast vegna vetu, jafnvel meira en helmingur (Hélmgeir Bjornsson 1980). Undir lok
kaldranna var framraeslan endurbaett og vid pad jokst losun niturs Ur myrinni mjég mikid. b6 var eins
og tof yrdi i upphafi @ pessum ahrifum & ON-reitum. Lysti pad sér i haerri gildum & niturnytni dburdar
en annars stadar hafa fundist, nema reyndar fyrr i sému tilraunum. Ymis deemi eru um ad dburdur hafi
verid talinn nytast illa i purru, einkum ef saman fer frost, en oftast er vid ummaeli ad stydjast fremur
en maelingar. b6 er getid um pad i tilraun 4 Korpu 1977 (Hélmgeir Bjérnsson 1980).

Nitur sem borid er 4 ad vori nytist ad mestu samsumars, en borid a eftir 1. sl. eda ad hausti nytist pad
ekki til fulls til uppskeru fyrr en vorid eftir (Hélmgeir Bjérnsson og Jénatan Hermannsson 1987,
Holmgeir Bjérnsson 1979, 1998a). bvi hefur pd nokkrum sinnum verid veitt athygli ad pad hefur ahrif
a sprettu hveneer slaetti lauk arid a undan. ba vardveitist til naesta vors su plontunaering sem tekin er
upp eftir slatt (Hélmgeir Bjornsson 1979, 1998b). begar uppskera tilrauna a tilraunastédvunum fra
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1950-1954 til 1983 var notud til ad finna ahrif lofthita a grassprettu var m.a. reiknad adhvarf ad degi
slattar, oftast seinni slattar arid 4 undan (Bjornsson og Helgadottir 1988). Eftirverkunar til naesta ars af
aburdi sem er borinn & ad vori hefur einnig verid veitt athygli (Hdlmgeir Bjérnsson 1980) og hun hefur
verid maeld stéku sinnum pegar hinni eiginlegu aburdartilraun er lokid. ba fa allir reitirnir eins medferd
og uppskeran er svo meeld. Nidurstodur pessara meelinga hafa ekki verid teknar saman, en geta skal
eins daemis. Arid 1964 voru gerdar prjar hlidstaedar tilraunir 4 Sdmsstédum med 60, 120, 150, 180 og
240 kg N ha™. Ein peirra, par sem tilraunadburdurinn var Kjarni, stéd til 2005 og hefur verid fjallad um
ymsar nidurstédur hennar (Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2007). Hinar tvaer stédu til 1974 og var
eftirverkun aburdar maeld 1975 (Jardraektartilraunir 1975). A adra peirra var borinn Kjarni, en arid 1964
var einnig borid a skeljakalk i hlutfalli vid Kjarnann og var midad vid ad pad vaegi 8 maéti syrandi ahrifum
hans i 10 ar. Samkvaemt adur Sbirtum nidurstddum var niturnytnin i eftirverkun ad medaltali 7% af
aburdi arsins 4 undan ad 180N en 23% af aburdi umfram pad. A pridju tilraunina var borinn
kalksaltpétur sem er kalkandi. Eftirverkunin fér vaxandi med magni og var 20% a6 120N en ad medaltali
36% fra 60N ad 240N. | drlegum gildum & niturnytni getur pvi falist eftirverkun fra fyrra ari og geeti hun
aukid oreglu milli ara, en dvist er ad pad raski medaltdlum.

Markmid rannséknar

Tilraun med nitur & Geitasandi hefur sérst6du medal tilrauna med N-dburd a tun hvad vardar
jardvegsskilyrdi og niturnytni. Uppskeran um pad bil tvéfaldadist pegar aburdur var aukinn dr 50 i 100
kg N ha? og voru ahrif dburdar & uppskeru dvenju mikil i samanburéi vid adrar tilraunir (Hélmgeir
Bjornsson 1975). Einnig var sprettan mjog breytileg milli ara. Tilgatan, sem hér er tekin til rannsdknar,
er ad parna hafi geett ahrifa 6fullnaegjandi niturs i jardvegi. Ad jardvegslifid hafi ad vissu marki haft
betur i samkeppni vid grasid og tekid til sin nitur Gr dburdi & kostnad pess. Onnur tilgata, um ad skortur
a brennisteini hafi valdid pvi ad uppskera var mjog litil sum arin, er tekin til athugunar i annarri grein
(HéImgeir Bjornsson o.fl. 2018).

{ pessari grein er aherslan & uppskeru af heyi og nytingu niturs, en i annarri grein er fjallad um ahrif
langtimanotkunar dburdar 4 kolefni, nitur og audleyst naeringarefnii jardvegi (Porsteinn Gudmundsson
o.fl. 2018).

Efnividur og adferdir
Tilraun nr. 19-58 med vaxandi skammta af nituraburdi a Geitasandi

Tilraunalidir voru fjérir og endurtekningar prjar, reitir 510 m, radad hlid vid hlid og i stafréfsrod innan
endurtekninga, p.e. kerfisbundid. i 1. toflu er magn N-aburdar & tilraunalidi. Nitur var borid & sem
ammaniumnitrat (Kjarni). Grunnaburdur var 100 kg K ha™, borid & sem KCl, og 53 kg P ha%, borid & sem
brifosfat. [ pvi er um 20% P, 12 — 14% Ca og um 1,5% S. Magn brennisteins var pvi um 4 kg S ha™. Stefnt
var ad pvi ad grunnaburdur af P og K vaeri naegur, en i ljés hefur komid ad hann dugdi ekki til ad koma
i veg fyrir skort a brennisteini, einkum i 2. sl. ef N-dburdi var bazett vid eftir 1. sl. (Hélmgeir Bjornsson
o.fl. 2018).
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Tafla 1. Arlegur N-aburdur 4 tilraunalidi i dburdartilraun med nitur nr. 19-58 & Geitasandi og skipting hans & vor-
og sumardreifingu.

Table 1. Annual nitrogen fertilisation in an experiment at Geitasandur and its distribution on application in
spring and after 1° cut.

N kg/ha
Ligir Ad vori Eftir 1. sl.
a 50N 50
b 100N 100
c 150N 100 50
d 200N 100 100

Grunnaburdur 3 alla lidi var 53P og 100K. Med P-aburdi fylgdu 4 kg S ha™.
Basic fertilisation on all treatments was 53P and 100K. The P-fertiliser
included 4 kg S ha'*

[ upphafi tilraunarinnar arid 1958 var grasfraei sad og borid &, en ekki er ljést hve mikid. Borid var &
arlega eftir pad og uppskera maeld i 49 ar, 1959 — 2007. Borid var 4 4. — 26.5. ad vori, og dburdur eftir
slatt oft sama daginn og slegid var. Seinni slattur var ekki sleginn arin 1963 og 1964 vegna sneggju.
Seinna arid er pé beit gaesa kennt um. [ pessari grein er jafnan skrifad 1. sl. fyrir fyrri slatt og 2. sl. fyrir
seinni slatt. Vegna mistaka var N borid & aukalega eftir 1. sl. 2007, 100 kg ha* & a-1id og 50 kg ha* & b-
lid og er ekki fjallad um nidurstodur fra pvi ari i pessari gein. Uppskera pegar borid var a8 samkvaemt
deetlunvar pvimeeldil.sl.i49 ar, eni 2. sl. i 46 ar og uppskera sumarsins i 48 ar.

Nokkur breyting vard a framkvaemd tilrauna vid tilraunastjdraskipti 1967. ba var farid ad purrka heysyni
i rafmagnsofni og var reiknad med ad ur honum kaemu fullpurr syni med 100% purrefni. Adur voru syni
loftpurrkud og reiknad med ad purrefni veeri 85% pott liklegt megi telja ad pau hafi ekki alltaf nadst svo
burr. Einnig mun heyid stundum hafa verid Iatid liggja a reitum og porna nokkud adur en uppskera var
vegin og syni tekin. Arid 1972 var fenginn stér purrkofn med blaestri og eftir pad var purrefni akvardad
i synum af hverjum reit (Hélmgeir Bjornsson 1976). burrkad var vié 70-100°C. burrktimi fér eftir hita,
burrkad par til syni voru haett ad léttast. Einnig vard su breyting a medferd tilrauna a Geitasandi ad paer
voru slegnar fyrr. Fram til 1983 var 1. sl. oftast a bilinu 4. — 20.7., en a bilinu 21.6. — 6.7. eftir pad, og 2.
sl. @ bilinu 25.8. — 10.10. til 1978, en oftast i agust fra 8.8. eftir pad. Vegna peirra ahrifa sem slattutimi
getur haft & uppskeru var athugad ad skipta nidurst6dum a tvo timabil, 1959 — 1983 og 1984 — 2007.
Einnig var adferdin vid dkvordun purrefnis stodug allt seinna timabilid.

Forritid Genstat (Payne o.fl. 2005), 18. utgafa (Release) var notad vid tolfraedilega greiningu 3
nidurstdodum og vid gerd linurita.

Grodurgreiningar og efnagreiningar @ uppskerusynum

Grédur var greindur med oddameelingu, 50 punktar i reit 13.6. 1969 og 30 punktar i reit 4 timabilinu
22.6.—10.7. 1975, sennilega undir lok pess. Taeki med 10 teinum hallad 45° og fyrsta snerting odds vid
grédur greind til tegundar og skrad. A lokaari tilraunarinnar, 11.6. 2007, var pekja einstakra tegunda
metin med sjénmati.

Efnin N, P, Ca, K og Na voru meeld i uppskerusynum af 6llum tilraunalidum arin 1964 — 1972 og 1976,
og arin 1985, 1995 og 2003 somu efni ad vidbaettum brennisteini (S). Maelt var i synum ar badum
slattum nema 1964 pegar 2. sl. var ekki sleginn. Auk pess var N og P maelt i 1. sl. 1960. Melt var i einu
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samsyni af hverjum tilraunalid. Efnagreiningarnar voru gerdar med mismunandi adferdum (Gudni
porvaldsson o.fl. 2003). Nitur var greint med Kjeldahl-adferd til 1976, en i synum fra 1985, 1995 og
2003 var pad meelt i NIR-taeki.

Nidurstodur

Uppskera

{ 2. toflu eru medaltdl uppskeru alls og i hvorum sleetti um sig. Einnig er nidurstédum skipt & tvo timabil.
Var tilraunin ad jafnadi slegin mun fyrr & seinna timabilinu i badum slattum og jokst hlutur 2. sl. i
uppskerunni toluvert pegar fyrr var slegid. Uppskeran rumlega tvofaldadist vid aukningu dburdar ar
50N i 100N og var uppskeruaukinn um 35 kg pe. @ kg N. Litlu munadi & timabilum ad medaltali, en
uppskeruauki Gr 50N i 100N var meiri & seinna timabilinu en pvi fyrra. Aukning aburdar dr 150N i 200N
jok ekki uppskeru, heldur vard han adeins minni ad medaltali. Aukning uppskeru pegar baett var vid
aburdi eftir 1. sl. var ad medaltali meiri i fyrri en seinni slaetti. Stadalskekkja medaltalsins einstok ar var
ad jafnadi 1,77 hkg be. ha og stadalskekkjan & mismun tveggja lida 2,50 hkg pe. ha* (nidurstédur 1972
— 2007). Endurteknar meelingar @ sama reit, p.e. ar eftir ar, eru ekki 6hadar. begar 14 ar seint a
tilraunatimanum voru gerd upp saman var skekkjan & mismun medaltala i 14 4r 1,26 hkg pe. ha?,
naestum jafnt og skekkjan @ medaltali fjiogurra 6hadra maelinga.

Spretta var mjog breytileg milli ara & tilraunatimanum, og ahrif dburdar & uppskeru voru breytilegri
eftir pvi sem sprettan var meiri. Tilraunalidirnir hafa pé fylgst vel ad, sja stadalfravik uppskeru milli ara
og fylgni milli lida i 3. toflu, sja einnig 1. mynd. Mest er fylgnin milli 150N og 200N, borid a eftir 1. sl.,
pott haerri dburdarskammturinn hafi ekki aukid uppskeru.

Tafla 2. Medaltal uppskeru alls, og medaltél slatta skipt 4 timabil, pe. hkg ha™.

Table 2. Average total yield and averages of first (1. sl.) and second cut (2. sl.) at different time periods, DM (dry

matter) hkg ha'*
1959 - 2006 1959 - 1983 1984 - 2006

Alls 1. sl 2.sl. 1. sl 2.sl. 1. sl 2.sl.

Ar: 48 48 46 25 23 23 23

50N 15,8 10,9 51 13,2 3,5 8,4 6,6
100N 33,2 23,1 10,5 26,8 6,4 19,1 14,6
150N 43,4 29,9 14,2 33,0 11,2 26,5 17,1
200N 42,0 28,8 13,8 32,7 10,8 24,5 16,8

A 1. mynd eru borin saman &hrif 50N og 100N ad vori. A mynd 1a. er uppskeran { timaréd og & mynd
1b. uppskera af 100N sem fall af 50N. A mynd 1b. er synd skipting ara & timabil eins og i 2. toflu. A
mynd 1a. sést hvernig tilraunalidirnir fylgjast ad fra ari til ars. pegar & fyrstu arum tilraunarinnar var
spretta yfir medallagi pess sem sidar varé og landid pvi ordid vel gréid. Sveiflur @ sprettu milli ara urdu
minni seinni hluta timans og breytileiki dburdarahrifa vard einnig minni (mynd 1b.).
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Mynd 1. Uppskera af 50N og 100N.
a. Arleg uppskera.
b. 100N sem fall af 50N. Strikalinan er adhvarfslina. Heildregin lina synir tvéfoldun uppskeru vié tvofoldun
aburdar.

Figure 1. Hay yield of 50N and 100N.
a. Annual yields of 50N and 100N.
b. The yield of 100N vs 50N. The broken line shows the regression, and the whole line the doubling of yield
for doubling of N.

Heildregin skdlina @ mynd 1b. synir tvofoldun uppskeru pegar dburdur er tvéfaldadur Gr 50N i 100N.
Punktarnir esettu ad jafnadi ad liggja nedan pessarar linu ef ahrif dburdar fylgdu l16gmalinu um
minnkandi vaxtarauka. Pé eru 26 af 48 punktum ofan hennar, einkum & fyrri hluta timans. Adhvarf
uppskeru af 100N ad uppskeru af 50N (strikalina) er

U100 = 13,7121 + 1,23.013U50, syx = 5,2

pbar sem U100 er uppskera af 100N, U50 er uppskera af 50N og stadalskekkja studlanna er i fétskrift
beirra. Stadalfravik fra adhvarfslinu, sy, er 5,2 hkg pe. ha™, u.p.b. tvéféld stadalskekkja arlegra gilda.
Adhvarfid skyrir 66% breytileikans. Studull adhvarfs er vanmetinn pvi ad 6hada breytan, U50, er metin
med skekkju. Hann er pé nélaegt pvi ad vera marktaekt staerri en 1,0, p.e. aukning uppskeru af 100N er
vaxandi eftir pvi sem U50 er meiri. Tilraun til ad meta adhvarfid an skekkju & U50 gaf 1,36 og
skurdpunktinn 11,7 kg pe. ha™.

Uppskeruauki fra 50N ad 100N dreifist nokkud pétt um medaltalid. A mynd 1a sést ad pad er einkum
a arabilinu 1970 — 1981 sem saman fér i nokkur ar litil uppskera af 50N og litil aukning uppskeru af 50N
til vidbdtar. A mynd 1b. sést ad pau ar sem mest spratt liggja punktar sem syna uppskeru eftir 100N
nedan heildreginnar linu. bvi var, i samraemi vid vaentingar, uppskeruaukinn frd 50N ad 100N minni en
uppskeran af 50N. bessi ar voru einkum & fyrsta og seinasta aratug tilraunarinnar.
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Tafla 3. Medaluppskera i 48 &r, pe. hkg ha?, stadalfravik, fravikshlutfall og fylgni arlegra gilda.

Table 3. Average yield for 48 years DM (dry matter) hkg ha, standard deviation, coefficient of variation and
coefficient of correlation between yearly yields.

Uppskera Stadalfravik Fravikshlutfall Fylgni
50N 100N 150N 200N
50N 15,8 5,9 37% 1,0
100N 33,2 8,9 27% 0,82 1,0
150N 43,4 11,0 25% 0,56 0,81 1,0
200N 42,0 12,4 30% 0,55 0,76 093 1,0

Uppskera af 150N og 200N sem fall af 100N er synd 4 2. mynd. Uppskeruauki umfram 100N var ad
medaltali 9,5 hkg/ha™. Til vidmidunar er skdlina sem synir uppskeruna af 100N og medalaukningunni
9,5 hkg/ha! baett vid. Af samanburdi vid hana ma greina ad ahrif dburdar eftir slatt & uppskeru voru
meiri eftir pvi sem meira spratt. Sterk fylgni var @ milli ahrifa af 150N og 200N (3. tafla), en ahrif
aukningar Ur 150N i 200N kg voru dveruleg, neikvaed pad sem er. Tolfraedilega marktaek tilhneiging er
til ad 200N hafi gefid minni uppskeru en 150N pegar uppskera pessara lida var undir medallagi, en
meiri pegar mest spratt. Ekki var gerd tilraun til ad greina hvernig ahrif dburdar eftir slatt skiptust a
uppskeru samsumars eda arid eftir. Medal hugmynda ad sliku uppgjori vaeri ad leggja saman uppskeru
ur 2. sl. og 1. sl. arid eftir og taka m.a. slattutima med i reikninginn.

Mynd 2. Uppskera, pe. hkg ha?l, af
150N og 200N maéti 100N. Skalina synir
uppskeru af 100N ad vidbaettum
medaluppskeruauka af N-aburdi eftir
1.sl.

Figure 2. Yield of the 150N and 200N
treatments vs the 100N treatment. The
line shows yield of 100N plus the mean
yield increase for fertilisation after 1
cut.

Grédurgreiningar

Nidurstodur grédurgreininga fra 1975 og 2007 hafa birst (Jardreektartilraunir 1975, Porsteinn
Gudmundsson o.fl. 2011), en nidurstodur fra 1969 eru adur dbirtar. paer adferdir sem notadar voru eru
olikar og nidurstodur pvi ekki alveg sambeerilegar. Ad jafnadi fannst litill munur & 50N og 100N, allur
N-aburdur ad vori, annars vegar og 150N og 200N, par sem N-aburdi var baett vid eftir 1. sl., hins vegar.
bvi er 1atid naegja ad birta medaltal pessara lida i 4. toflu. Birtar eru sundurlidadar nidurstodur um paer
tveer grastegundir, sem algengastar voru, og fjorar tegundir adrar. Af peim grddri, sem fellur undir
Annad i 4. t6flu, er helst fra pvi ad segja ad hundasura var 10% i 150N og 200N 1975 en kom ekki fyrir
i 50N og 100N, og arid 2007 var snarrétarpuntur 4,5 % i 50N og 100N og 2,2% i 150N og 200N.
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Tafla 4. Medalpekja haplontutegunda i dburdartilraun med nitur 4 Geitasandi.

Table 4. Vascular plant composition in fertiliser experiment with nitrogen at Geitasandur.

13.6.1969 juni/jali 1975 11. 6. 2007
oddamzeling oddameaeling mat a pekju
50 points per plot 30 points per plot estimate of cover
50&100N 150&200N 50& 100N  150&200N 50&100N 150&200N
vorab. ab. skipt vorab. ab. skipt vorab. ab. skipt
spring split spring split spring split
Tunvingull (Festuca richardsonii) 26 29 21,5 19,5 47,0 21,0
Vallarsveifgras (Poa pratensis) 69 67 52,5 46 32,6 53,2
Lingresi (Agrostis sp.) 4,5 0,5 21 18,5 2,3 15,0
Halidagras (Alopecurus pratensis) 1 3,5 0,5
Blavingull (Festuca vivipara) 6,3 0,8
Vallhumall (Achillea millefolium) 0,5 2 1 4,5 4,0
Annad (Other) 0,5 1,5 3,5 11,5 8,4 4,5

Ahrif mismunandi dburdar 4 hlutdeild algengustu haplantna ma telja dveruleg fram til 1975, nema hvad
bad ar voru tveer tegundir tvikimblada grédurs algengari par sem N-aburdi var beett vid eftir 1. sl. Auk
vallhumals var pad hundasura, en hun kom ekki fram i 68rum athugunum. Hefur hlutdeild pessara
tegunda i 150N og 200N verid a kostnad algengustu grastegunda. Ef tekid er tillit til pess jafnast enn
hlutdeild grastegunda pad ar. A lokaari tilraunarinnar hafdi hins vegar vallarsveifgras, sem adur ma
telja ad hafi verid rikjandi grédur, og halingresi Iatid undan siga i 50N og 100N ef adeins var borid & ad
vori, en par var heildarmagn N-aburdar jafnframt minna. | stadinn hefur einkum komid tunvingull.
Nokkur munur var arid 2007 4 pekju tveggja tegunda i 50N og 100N. Blavingull var 9,0 % i 50N og 3,6%
i 100N, og hélidagras 0,4% i 50N og 6,6% i 100N.

N% i uppskeru og upptaka niturs

[ 5. t6flu eru medaltdl maelinga & nitri og upptaka niturs, kg ha™, reiknud sem margfeldi uppskeru
burrefnis, hkg ha, og N%. Lagur styrkur N i synum skyrist einkum af pvi ad seint var slegid ad jafnadi,
og 50N er litill 4burdur 4 snaudan jardveg. Litlu munadi 4 N% i 1. sl. & lidum sem fengu 100 kg N ha™
um vorid. N% vard mun meiri i 2. sl ef borid var & eftir 1. sl. Ahrif dburdar eftir slatt komu einnig fram
arid eftir og aukning N-upptoku var fullt eins mikil i 1. sl. og i 2. sl.

Til ad finna medaltal upptoku i 48 ar var fundid adhvarf N% ad slattudegi pau ar sem nitur var meelt,
en 1. sl. 1971 pé sleppt. Féll N% um 0,24%+0,029 a viku ad 1. sl. og 0,26%+0,037 4 viku ad 2. sl. Voru
bessir studlar notadir til ad reikna N% i hverjum lid pau ar sem ekki var meelt, ad 6dru leyti en pvi ad i
1. sl. var notadur laegri studull vid 150N og 200N og haerri vid 50N og 100N. Reiknud medalupptaka
allan tilraunatimann var faerd i 5. toflu. Er hin nokkru laegri en adur birtist i skyrslu og grein, en par
voru medaltél uppskeru og N% margféldud saman (Gudni borvaldsson o.fl. 2009, borsteinn Gudmunds-
son o.fl. 2011). HUn vikur hins vegar litid fra medaltali peirra dra, sem maelt var, nema upptakan eftir
50N er minni pegar reiknad er i 48 ar og samsvarar pad nokkurn veginn pvi sem munar a uppskeru.
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Tafla 5. Nitur (N) i uppskerusynum, % af pe., og N-upptaka, kg ha, i dburdartilraun med nitur 4 Geitasandi,
medaltal dra sem meelt var (Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2011). Enn fremur reiknud upptaka i 48 ar.

Table 5. Average nitrogen in forage samples, % of dry matter, and harvested N kg ha™ in fertiliser experiment
with nitrogen at Geitasandur (borsteinn Gudmundsson et al. 2011), and estimated for 48 years. 1. sl. = first cut,
2. sl. = second cut.

N% N-upptaka, kg ha*
1.sl.  2.sl 1.sl.  2.sl.  Alls Oll ér
Ar: 13/14 12 13/14 12 11/12 48
a 50N' 1,69 1,47 24,1 5,4 28,9 25,9
b 100N! 2,03 1,85 57,2 10,5 66,5 65,6
c 150N 2,07 2,64 73,4 24,2 96,3 96,0
d 200N 2,09 2,96 72,9 26,5 97,2 97,0

1Arid 1971 er N% i 50N og 100N sleppt i 1. sl., og medaltdl N% og N-upptdku i pessum aburdarlidum eru mt. 13
arai 1. sl. og N-upptaka alls mt. 11 ara.

1Results for 50N and 100N for 1971 are excluded. For these treatments the means for N% and N-uptake in 1%t cut
are calculated for 13 years, and for seasonal uptake they are means of 11 years.

Tilraunaskekkju & upptdku niturs er ekki haegt ad meta par sem 6hadar endurtekningar vantar. Skekkju
margfeldis, t.d. uppskeru og N%, ma pé meta ef skekkja beggja maelinga er pekkt. Adferdin er ekki synd
i algengustu kennslubdkum i tolfraedi. bvi er gerd grein fyrir henni sérstaklega i ramma. Hér 3 eftir eru
notadar nidurstédur sem eru birtar sem daemi i rammanum p6 ad sumar forsendur séu veikar.

Stadalfravik N% fra adhvarfi ad slattudegi var 0,19% i badum slattum, en stadalfravik maelinga um
0,10%, sja ramma. | 1. sl. skyrir adhvarfid 78% af breytilegum &hrifum ara og vixlhrifum peirra og
aburdarlida. bad eykur a évissu adhvarfsins og reiknadra gilda ad ekki er um slembiurtak ad raeda. Enn
fremur er meiri hluti maelinga fra samfelldum tima a fyrri hluta tilraunaskeidsins og pvi er haetta a ad
medaltol geigi fra pvi rétta.

Samkvaemt ramma er stadalskekkja arlegrar upptéku N pegar aburdur var 50N 3,5 kg N ha? ad
medaltali pau 4r sem maelt var. Stadalskekkja medaltals 11 &ra er pa 1,1 kg N ha. begar upptaka var
reiknud i 48 ar voru notud reiknud gildi 8 N%. bau eru med haerri skekkju, auk haettunnar a ad pau viki
ad medaltali fra réttu gildi. bvi er dvissan a reiknadri upptoku i 48 ar téluverd.

A 3. mynd er upptaka niturs, pegar borid var & eftir 1. sl. og aburdur aukinn Gr 100N i 150N eda 200N,
synd & moti upptoku eftir 100N sama dar. Arin 1960 og 1964 eru ekki med. Til vismidunar er lina sem
synir aukningu upptéku frd 100N um 33 kg N ha. Ad medaltali i 11 &r, an 1971, var aukning upptoku
fra 100N ad 150N 30,8 kg N ha eda 62%, og allan tilraunatimann var hiin metin 30,4 kg N ha™ eda
61%. Samanburdur vid vidmidunarlinuna synir tilhneigingu til minni niturnytni pegar upptakan af 100N
er litil. Upptakan var svipud ad medaltali eftir 150N og 200N, en tilhneiging er pd til upptéku & 200N
umfram 150N eftir pvi sem upptakan var meiri ad medaltali. begar einstok ar eru skodud parf ad hafa
bad i huga ad ahrif dburdar sem er borinn & eftir 1. sl. skiptast & tvo &r. | heild syna nidurstédurnar ad
aburdur eftir 1. sl. hefur skilad sér betur pegar vel aradi og er pad i samraemi vid pa mynd sem
uppskerumeaelingar gafu.
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Rammi

Tilraunaskekkja reiknadrar upptoku niturs og niturnytni

Upptaka niturs er margfeldi tveggja hendinga, uppskeru og N%, hér tdknadar X og Y, og ma telja
meelingar peirra 6hadar. Skekkja margfeldis fer eftir medalgildi og stadalfraviki beggja
hendinganna. Ef badar eru normaldreifdar gildir:

Var (xy) = p2o? + pio? + o202 [+ 2u, 1,Cov(x, y)
(Lynch og Walsh 1997, 817. — 818. bls.). Lidurinn i hornklofa, [Gfaj], verdur litill og ma sleppa ef

CV<0,15. Stadalskekkju upptoku ma pvi meta ef tilteekt er mat 4 baedi medaltali og stadalfraviki
uppskeru og N%. Stadalfravik uppskeru i hvorum slzetti um sig var reiknad arlega. [ kaflanum um
nidurstodur kemur fram ad stadalskekkjan & mismun tveggja lida var ad jafnadi 2,50 arin 1972-
2007 og stadalfravik a reit var pvi 3,06. Stadalfravikinu parf ad skipta 4 sleettina tvo og eru notud
gildin 3,0 og 0,6 i 1. og 2. sl. Stadalfravik N% i tilraun nr. 19-58 & Geitasandi fékkst med
fervikagreiningu @ N-maelingum med |idi og ar sem paetti. Breytileiki vegna vixlverkunar ara vid
aburdi skipt/ekki skipt var dreginn fra. Maelingum fra 1971 var sleppt i 1. sl. Utkoman var naestum
bvi hin sama i badum slattum og er sn% = 0,10 notad sem mat a stadalfraviki. Maelingar & uppskeru
og N% eru ad mestu 6hadar og fellur aftasti lidur j6fnunnar pvi nidur. Stadalfravikid, sem notad er,
var prisvar >15% af uppskeru af 50N i 1. sl. Pad var alloft >15% af uppskeru i 2. sl., en vaegi 2. sl. {
utreikningi @ skekkju er pd litid. bridja lid jofnunnar ma pvi sleppa og nota tvo fyrstu lidina:
Var (xy) = pjof + pios.

Sem dami er syndur utreikningur @ skekkju N-upptoku eftir 100N arid 2003. b3 var 2,40% N og
uppskeran 29,4 i 1. sl.:

(2,40%*3,0%)/3 + 29,4°*0,10° = 25,92 = 5,12,
i 2. sl. faest 3,37 = 1,82 og i badum slattum samanlagt 25,92 + 3,37 = 5,42, b.e. s=5,4. A sama hatt er
reiknud stadalskekka upptoku eftir 50N 16,73” = 4,1. Loks er skekkjan & aukinni upptdku frd 50N {
100N 16,83+25,92 = 45,72 = 6,82. Umreiknud i niturnytni verdur hin tvéféld eda 13,6%. Skekkja
niturnytninnar er a bilinu 9,6 — 13,6% einstok ar og 11,8% ad medaltali i 11 ar, p.e. pegar slegnir
eru tveir sleettir en 1971 sleppt. Reiknud skekkja @ upptoku N eftir 50N er a bilinu 2,7 — 4,1 og 3,5
ad medaltali, og eftir 100N 4,0 — 5,7 og 4,7 ad medaltali. HUn hefur tilhneigingu til ad vera meiri
eftir pvi sem upptakan er meiri. Hlutfollin o./ux og oy/uy, ma nota til ad bera saman nakveemni
hendinganna og pau eru metin sem fravikshlutfall eda CV. Stadalfavikid er heerra hlutfall af
uppskeru en N%, nema pegar uppskeran er mest, og er uppskera pvi oft rikjandi i skekkju
margfeldisins.

Ppad mat a skekkju niturupptoku, sem hér birtist, er ekki eins ndkveemt eda 6ruggt og pad getur virst
par sem sumar forsendur eru nokkud veikar. b6 er vonast til ad hun sé gagnleg til viomidunar.
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Mynd 3. Upptaka niturs pegar aburdi var skipt,
150N og 200N, méti 100N, N kg ha?.

Skalina synir upptoku vid 100N ad vidbaettum
33 kg N ha™.

Figure 3. Nitrogen uptake for split application
150N and 200N, vs 100N, N kg ha™.

The line shows uptake for 100N with 33 kg N ha*
added.

Umraedur
Niturnytni

Jardvegur gefur ad jafnadi af sér toluvert nitur an dburdar, en svo hefur ekki verid i tilrauninni a
Geitasandi. Reikna md med ad sa N-aburdur, sem var borinn a ad vori, hafi nyst pvi sem naest ad fullu
samsumars par sem um héflegt magn aburdar er ad raeda og seinni slattur ad jafnadi sleginn seint. |
inngangi var sett sem vidmidun ad lita maetti 4 67% upptdku af dbornu sem géda niturnytni. Samkvaemt
bvi méatti vaenta um 33 kg N ha i uppskerunni vid 50N pott jardvegurinn gaefi ekkert, en i tilrauninni
var upptakan 28,9 kg N ha™ eda 58% af dbornu ad medaltali i 11 ar, en 52% ef midad er vid reiknada
upptdku allan timann (5. tafla). [ tilrauninni var enginn ON reitur svo ad ekki er um eiginlega maelingu
4 niturnytni ad raeda. Upptakan meira en tvofaldadist fra SON til 100N og var aukningin 37,6 kg N ha™
eda 75% niturnytni, en 79% midad vid reiknada upptoku i 48 ar.

Upptaka niturs eftir 50N og 100N i 14 ar er synd 4 4. mynd og eru tekin med prju ar pegar maelingar
voru ad einhverju leyti takmarkadar. Dregnar eru slitnar linur sem syna vaentanlega upptdku midad vid
67% nytni og fravik sem nema 2xstadalskekkju eins og hun er metin i ramma. Lédréttar linur eiga vid
50N og skalinur aukningu upptdku fra 50N til 100N. Til ad syna til fulls hvada gildi eru innan vikmarka
ma framlengja linurnar eftir pérfum. Pé ad maorkin um upptdku frd 50N til 100N séu vid, synir myndin
nokkud greinileg skil milli punkta sem eru innan og utan marka. Innan vikmarka eru 8 gildi 4 upptoku
eftir 50N, 32,6+1,3 kg N ha* ad medaltali, og 9 gildi & aukningu upptéku frad 50N til 100N eru innan
vikmarka, 33,2+1,5 kg N ha ad medaltali. Badi pessi medaltdl eru nalaegt 67% upptoku og dreifing
gildanna er minni en vanta maetti m.t.t. skekkju. Bendir pad til pess ad upptakan hafi i flest pessara
skipta i rauninni verid i samraemi vid veentingar um niturnytni.

12



Holmgeir Bjornsson o.fl. Skrina 2018, 4. arg., greinnr. 1

Mynd 4. Upptaka niturs eftir 100N og 50N,

N kg ha™.

Lédréttar linur syna 67% upptoku af 50N
+2xstadalskekkja og skalinur syna 67% niturnytni
50N til 100N +2xstadalskekkja.

Figure 4. Nitrogen uptake after 100N and 50N,
N kg ha™.

Vertical lines show 67% uptake of 50N +2xSE
and sloping lines show 67% uptake from 50N to
100N +2xSE.

1960 Reiknud N% i 2. sl. Estimated N% in 2™ cut.
1964 Einslegid. Single cut.
1971 Reiknud N% i 1. sl. Estimated N% in 1° cut.

Vikmorkin @ 4. mynd skipta nidurstodum i prja nokkud vel adgreinda hépa. Nedan vikmarka eru fjogur
armed 12— 20 kg N hatupptoku eftir SON eda <40%. Upptaka 50N til 100N var aldrei undir vaentingum
bau &r sem nitur var maelt nema e.t.v. 1971, en nokkur dévissa er um pad gildi. | naesta flokki eru fimm
ar par sem upptaka var vel innan hvorra tveggja vikmarka, og loks eru fjogur ar par sem upptaka 50N
til 100N var yfir morkum, nalaegt 100%. bétt pessi gildi séu ekki langt utan vikmarka, stydja pau hvert
annad og pau verda ekki skyrd med pvi ad upptaka eftir 50N hafi verid litil.

pau fjogur ar, sem nyting 4 50N var litil (1966, 1968, 1970, 1995), virdist hluti aburdarins hafa bundist
i jardvegi an pess ad hann nyttist grédri, en nyting a aburdi umfram 50N var edlileg. Niturnytni fra 50N
til 100N, sem meaeldist 97 — 103% (1976, 1985, 2003), en 106% arid 1960, synir aukid adgengi a nitri vid
100N umfram ahrif aburdar. Bendir pad til losunar a nitri sem hafdi safnast i jardveg fyrri ar. Vard pess
vart pegar 4 6dru ari tilraunarinnar, 1960. bad er hins vegar adeins arid 2003 sem aukin upptaka eftir
50N fannst einnig. Erfitt er ad skyra litla niturnytni fra 50N til 100N arid 1971. Grunur er um misritun i
gégnum & N% i 1. sl. og eru gildi vid 50N og 100N i 1. sl. frd 1971 felld Gr medaltdlum i 5. toflu. A 4.
mynd var notad gildi fyrir 1971 par sem N% i 1. sl. var fundin med adhvarfi ad slattudegi eins og ddur
var lyst. bessi leidrétta upptaka er enn undir vaentingum pétt litlu muni.

bau 14 ar, sem N var maelt i heysynum, voru flokkud m.t.t. vorkomu. i fimm &r var jardklaki mikill og
snjor um veturinn. Onnur fimm vor voru mild og jord klakalaus. P& eru étalin fjdgur vor sem voru par &
milli (Jonatan Hermannsson, persénuleg heimild). bessi flokkun fellur ad verulegu leyti saman vid
mismunandi nytingu niturs. bau fjogur ar, sem nyting &4 50N var litil, eru medal peirra sem klaki var
mikill og eru prju peirra a kalarunum sem svo eru kéllud, og i prju ar af fjiorum, pegar niturnytni fra 50N
til 100N var umfram vaentingar, voru mild vor. Arid 2003, pegar losunar geetti vid 50N, var hlyjasta arid
a tilraunatimanum.
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Almenn umraeda

i pessari grein er midad vid 67% sem vaentanlega upptdku af N-dburdi. Stundum var nyting minnsta N-
aburdar marktaekt undir peim vaentingum og virdist sem nitur ar dburdi hafi pa bundist i jardvegi a
kostnad grassins. Rannsoknir & jardvegi i tilrauninni benda til ad nitur hafi safnast i jardveg nokkud til
jafns vid pad sem vantadi 4 ad grodurinn nytti 50N i aburdi eftir vaentingum. baer syndu einnig ad meira
kolefni og nitur safnadist i jardveg eftir pvi sem meira var borid 4 og nam séfnun niturs ad jafnadi
14,5+2,02 kg N & hver 100 kg N af dburdi umfram 50 kg N ha 4 ari (Porsteinn Gudmundsson o. fl.
2018). [ nokkur &r, pegar vel voradi, var niturnytni fra 50N til 100N umfram vaentingar. Er pad skyrt sem
meiri losun & nitri ar jardvegi vid 100N en vid 50N pessi ar, en adeins i eitt ar benda nidurstodur til ad
losun N dr jardvegi hafi haft ahrif umfram aburdarahrifin pegar aburdur var 50N.

N-aburdur gaf uppskeruauka, og ad medaltali nokkud géda niturnytni ad 150N. b6 lakari fra 100N ad
150N, einkum pau arin sem minnst spratt. Verid getur ad skortur a brennisteini hafi dregid Ur upptdku
niturs i 2. sl. ef borid var a eftir 1. sl., en hann mun hafa verid naegur vid 50N, og nidurstédur benda
ekki til ad S-skortur hafi valdid peim miklu sveiflum & grassprettu sem ordid hafa (Hélmgeir Bjornsson
o.fl. 2018). bott aukning aburdar i 200N hefdi ad medaltali naer engin ahrif & grasvoxt og upptoku niturs
skiladi han sér sem aukid nitur i jardvegi til jafns vid annan aburd (Porsteinn Gudmundsson o.fl. 2018).

Graédurfar var ekki skrad i upphafi tilraunar, en af grédurgreiningum fra 1969 ma rada ad mismunandi
aburdur hafdi ekki haft greinanleg ahrif a grédurfar. Sex arum sidar, arid 1975, var pekja tvikimblada
grédurs umtalsverd a reitum par sem dburdi var skipt. pau ahrif dburdar, sem helst ma veenta ad hafi
haft ahrif & préun grédurfars i tilrauninni, eru annars vegar magn niturs og hins vegar syrandi ahrif N-
aburdar (Kjarna) og utskolun katjéna ur jardvegi, einkum kalsiums og magnesiums. Oft er
vallarsveifgras fremur rikjandi ef frjésemi er mikil, en tdnvingull ef hin er minni og var breytinga i pa
att farid ad gaeta vid lok tilraunarinnar (Thorvaldsson o.fl. 2008). Vid minnsta aburd, 50N, var pa einnig
farid ad geeta tegunda eins og bldvinguls sem er i grédurfari landsins i kring og ma telja einkenni um
litla frjosemi. Meiri pekju halingresis i 150N og 200N en i 50N og 100N ma sennilega rekja til breytinga
i jardvegi (bporsteinn Gudmundsson o.fl. 2018), og einnig geetu paer att patt i hau hlutfalli
vallarsveifgrass vid lok tilraunar.

A Geitasandi hefur litil vatnsheldni jardvegs og skortur & urkomu ad sumri verid nefnd sem likleg
astaeda pess ad litid spratt sum arin. Uppskeran var breytilegri & fyrri hluta tilraunatimans. Breytingar
a medferd tilraunanna, einkum slattutima, og so6fnun lifreens efnis i jardveg geta hafa aukid
stodugleikann. [ tilraunum hefur fundist allsterkt samband milli hita, einkum vetrarhita, og uppskeru
(Bjornsson og Helgaddttir 1988). Hefur pad verid skyrt med ahrifum hitans & lengd sumars eda
vaxtartima og losun niturs Ur jardvegi (Bjornsson 2004). Su tilraun, sem hér var unnid med, var gerd 4
6likum jardvegi peim sem er & tilraunast6dvunum. Nidurstodur einnar tilraunar eru of litlar til
sjalfsteedrar greiningar a tengslum vid vedurfar. Ekki er augljést hvada maelingar & vedurfari eetti ad
nota né hvada timabil. Med gréfri flokkun @ vorkomu fannst pé samband vid fravik i upptdku niturs,
Nyttist laegsti skammtur niturs illa pegar vor voru kold. Oft hafa menn talid sig taka eftir ad dburdurinn
nytist seint og illa eda tapist pegar borid er a purra jo6rd og vedur er afram kalt og purrt, en petta eru
einu tilraunanidurstodurnar sem vid pekkjum um hugsanleg ahrif vorkulda a niturnytni.
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bakkir

Framleidnisjodur styrkti lokadtak vid greiningu & synum 3 heyi og jardvegi. Ollum peim fjdlmérgu sem
komid hafa ad pessu verkefni fra upphafi eru faerdar bestu pakkir.
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